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System wyszukiwania aktow prawnych LSIP

1. Wstep

Akty prawne sg wydawane na réznych szczeblach wtadzy centralnej i samo-
rzadowej. Przyktadami organéw wydajacych takie akty na szczeblu samorzg-
dowym sg sejmik wojewddztwa i zarzad wojewddztwa. Poniewaz uchwaty tych
organéw mogg mieé¢ znaczny wplyw na zycie obywateli czy funkcjonowanie
instytucji dziatajacych na danym obszarze, konieczne jest to, aby kazdy mogt
tatwo z takimi uchwatami sie zapoznad.

Czesto akty prawne sa publikowane w witrynach internetowych wydaja-
cych je organéw (przykladowo w biuletynach informacji publicznej). W wielu
przypadkach aktéw prawnych wydawanych przez dany organ, a tym samym
dostepnych w danej witrynie internetowej, moga by¢ tysigce. W takich sytuacjach
przy braku dodatkowych narzedzi odnalezienie uchwat dotyczacych konkret-
nej sprawy moze by¢ zadaniem trudnym i czasochtonnym. Proces ten mozna
znaczaco ulatwié poprzez udostepnienie uslug automatycznego wyszukiwania
aktéw w takich witrynach, dzieki ktéremu uzytkownicy mogliby, przyktadowo,
latwo zidentyfikowaé uchwaty dotyczace interesujgcego ich zagadnienia poprzez
zgloszenie do systemu odpowiedniego zapytania, na ktére moga sktadac sie opi-
sujace to zagadnienie stowa kluczowe.

Udostepnienie ustugi wyszukiwawczej dla aktéw prawnych wymaga ponie-
sienia pewnych kosztéw przez organ udostgpniajacy uchwaly. Ustuga wyszu-
kiwawcza musi réwniez zosta¢ odpowiednio przygotowana tak, aby pozwalata
na wyszukiwanie z zadowalajgca skutecznoscig i wydajno$cig. W prezentowa-
nym artykule zostaly opisane do§wiadczenia, jakie we wspomnianych zakresach
uzyskano w trakcie prac nad Lokalnym Systemem Informacji Prawnej (LSIP),
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bedacym z zalozenia wyszukiwarkg aktéow prawnych Sejmiku Wojewddztwa
Wielkopolskiego i Zarzadu Wojewd6dztwa Wielkopolskiego.

Prezentowany artykutl ma nastepujaca strukture. Najpierw pokrétce zapre-
zentowano przeglad dostepnych rozwigzan mozliwych do wykorzystania w celu
udostepnienia ustugi wyszukiwania aktéw prawnych: od gotowych rozwigzan
komercyjnych do bibliotek programistycznych o otwartym zrédle, utatwiajacych
przygotowanie wlasnego rozwigzania. Cze$¢ trzecia zawiera opis architektury
i wybranych zagadnien implementacyjnych opracowanego systemu LSIP, opar-
tego na rozwiazaniu Elasticsearch. Natomiast czeSci czwarta oraz piata zawie-
raja ewaluacje wypracowanego systemu dokonang odpowiednio w kontekscie
skutecznosci wyszukiwania uchwat za jego pomoca i wydajnosci systemu. Arty-
kut koniczy sie krétkim podsumowaniem.

2. Istniejace rozwigzania

Wdrazajac ustuge wyszukiwawcza, nalezy dokonaé¢ wyboru jej dostawcy.
Przede wszystkim trzeba sie zdecydowac badz na wdrozenie systemu juz istnie-
jacego, badz tez na przygotowanie dedykowanego rozwigzania.

Istnieja gotowe, komercyjne rozwigzania przygotowane z mys$lg o aktach
prawnych, udostepniajace ustuge ich wyszukiwania. Przyktadem jest choéby
Zbiér Aktéw Prawa Miejscowego firmy ABC PRO*. Firma ta w momencie przy-
gotowywania niniejszego artykutu oferowata ustuge digitalizacji aktéw praw-
nych, a dla otrzymanych w trakcie digitalizacji plikow udostepniata dziedzinowa
wyszukiwarke, umozliwiajgca przyktadowo przeprowadzanie wyszukiwania
pelnotekstowego wéréd dostepnych aktow.

Jak wspomniano, druga mozliwoscia przy wdrazaniu ustugi wyszukiwaw-
czej jest przygotowanie dedykowanej wyszukiwarki odpowiadajacej potrzebom
danego podmiotu. Pomimo koniecznos$ci poniesienia pewnego wysitku w trak-
cie przygotowywania takiego systemu zadanie to nie jest jednak az tak zlozone,
jak mogloby sie wydawaé. Dzieje sie tak dzieki istnieniu wyspecjalizowanych
bibliotek programistycznych czy gotowych silnikéw wyszukiwawczych na wol-
nych licencjach, ktére mozna wykorzysta¢ w tym celu. Przyktadami takich

4 http://www.abcpro.pl/Posts/Index/services (data odczytu: 20.11.2015).
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rozwigzan sg Apache Lucene® i Xapian®, bedace bibliotekami programistycz-
nymi, oraz Sphinx’, Solr® czy Elasticsearch®, bedace bardziej kompleksowymi
rozwigzaniami. Przyktadowo, Solr i Elasticsearch korzystaja z Apache Lucene,
ulatwiajgc korzystanie z mozliwosci tej biblioteki i dostarczajac wiele dodatko-
wych funkcji, takich jak fatwe tworzenie klastréw wielu komputeréw wspélpra-
cujacych ze sobg na potrzeby wyszukiwania czy przechowywanie dokumentéw
w dedykowanej bazie danych.

Z tego wzgledu przygotowanie wyszukiwarki odpowiadajacej okreslonym
potrzebom nie wigze si¢ z duzym ryzykiem i kompletna ustuga wyszukiwawcza,
dziatajgca z wysoka skutecznos$cia, moze z powodzeniem zostaé przygotowana
w ciggu kilku miesiecy (w przypadku zaangazowania kilkuosobowego zespotu
do$wiadczonych programistéw). Jednak ostateczny wyboér tego, czy przygotowy-
wany ma by¢ dedykowany system, czy tez warto zakupic juz istniejgce komercyjne
rozwigzanie, musi zosta¢ dokonany z uwzglednieniem specyfiki wdrazajacego
je podmiotu i wymagan scenariusza wykorzystania takiego systemu.

3. Lokalny System Informacji Prawnej — architektura rozwigzania

Jak wspomniano, Lokalny System Informacji Prawnej (LSIP) zostal przy-
gotowany jako system wyszukiwawczy dla uchwat Sejmiku Wojewdédztwa
Wielkopolskiego oraz Zarzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego. Pozwala on na prze-
prowadzanie wyszukiwania z wykorzystaniem kilku kryteriéw. Sktada sie z kilku
komunikujacych sie ze sobg modutéw, tak jak zaprezentowano na rysunku 1.
Centralnym elementem wypracowanego systemu jest wspomniane w poprzed-
niej czedci niniejszego opracowania rozwiagzanie Elasticsearch, przechowujace
dane dotyczace uchwat i odpowiednio je indeksujace. Sposréd dostepnych roz-
wigzan zdecydowano si¢ na wybér wlasnie tego systemu ze wzgledu na fakt,
ze wykorzystuje biblioteke Apache Lucene, ktéra jest de facto standardem, jesli
chodzi o biblioteki stuzace do wyszukiwania informacji, oraz z powodu bogatej
dokumentacji rozwigzania oraz tatwosci nauki systemu (komunikacja z serwerem
wyszukiwawczym odbywa sie tu z wykorzystaniem intuicyjnej ustugi sieciowe;j).

https://lucene.apache.org/core (data odczytu: 20.11.2015).
http://xapian.org (data odczytu: 20.11.2015).

http:/sphinxsearch.com (data odczytu: 20.11.2015).
http:/lucene.apache.org/solr (data odczytu: 20.11.2015).
https://www.elastic.co/products/elasticsearch (data odczytu: 20.11.2015).

© o N o !



130 Jacek Matyszko, Witold Abramowicz, Tomasz Wagner

Elasticsearch, oprocz samego wyszukiwania uchwat, przechowuje odpowied-
nio przetworzone dane w wewnetrznym indeksie, ktéry mozna tu rozumieé
jako nierelacyjng baze danych (NoSQL). W indeksie takim sg przechowywane
wszystkie metadane uchwat wraz ze Sciezkami do plikéw PDF zawierajacych
zdigitalizowane uchwaly.

Podstawowym wymaganiem w stosunku do Elasticsearch byta odpowied-
nia obstuga jezyka polskiego. System musial by¢ w stanie przeprowadzaé ana-
lize dokumentéw i zapytan tak, aby mozliwe bylo odnajdywanie dokumentéw
réwniez wowczas, gdy wyrazy uzyte w dokumencie i w zapytaniu mialy inng
forme gramatyczng i tym samym nie byly jednakowymi taficuchami znakéw. Aby
to umozliwié¢, wykorzystano wtyczke!? do Elasticsearch, pozwalajaca na korzy-
stanie z pakietu Lucene Morfologik. Po instalacji wtyczki i odpowiedniej konfi-
guracji indeksu Elasticsearch taka analiza odbywa sie w pelni automatycznie
przy indeksowaniu dokumentéw oraz wykonywaniu zapytan.

Ze wzgledéw bezpieczenstwa w przygotowanym systemie baza Elastic-
search jest dostepna jedynie dla programoéw dziatajacych na tym samym serwe-
rze. Dopiero te programy, majace odpowiednie mechanizmy kontroli dostepu,
pozwalajg na uzyskanie dostepu do danych zawartych w indeksie.

Gléwnym modutem tadujgcym dane do indeksu Elasticsearch jest tzw. demon
ekstrakcji. Jest to program napisany w jezyku Java, jego dzialanie polega na moni-
torowaniu zawartoSci okre$lonych katalogéw w poszukiwaniu pojawiajacych sie
tam nowych plikéw z uchwatami. W przypadku wykrycia takich plikéw, sa one
automatycznie przetwarzane (badZ przez odczytania danych z dodatkowego
pliku z metadanymi, badz tez — w przypadku braku takiego pliku — przez analize
samego pliku PDF z uchwatg) i dodawane do indeksu. Demon ekstrakcji jest uru-
chamiany okresowo (raz na dobe, w nocy o ustalonej godzinie) i dziala na tym
samym serwerze, na ktérym znajduje sie Elasticsearch, majac tym samym do
niego bezposredni dostep, dzieki czemu moze modyfikowac istniejacy indeks.
Same pliki z uchwatami moga by¢ umieszczane w monitorowanym katalogu za
pomocg protokotu SFTP czy to przez uzytkownikéw, czy tez przez inne systemy.

Dalszy dostep do indeksu jest mozliwy z wykorzystaniem dwoch przygotowa-
nych ustug sieciowych, dziatajacych zgodnie z modelem REST. Ustugi te pelnig
role posrednikéw pomiedzy aplikacjami, z ktérych ostatecznie korzystaja uzyt-
kownicy, a modulem wyszukiwawczym. Pierwsza z tych ustug jest ustuga wyszu-
kiwawcza, ktéra jest publicznie dostepna za posrednictwem protokotu HTTP.

10 Wtyczke rozumiemy tu jako dodatkowy modut oprogramowania przygotowany zgodnie
ze zdefiniowanymi dla danego systemu regutami i rozszerzajacy jego funkcjonalnosé.
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Umozliwia ona jedynie wyszukiwanie uchwat (nie mozna za jej pomocg doko-
nywaé w indeksie Elasticsearch zadnych zmian). Druga usluga, zwana ustugg
administracyjna, pozwala z kolei na modyfikacje danych zawartych w indeksie.
Podobnie jak Elasticsearch, moze by¢ wykorzystywana wylacznie przez inne
programy dzialajace na tym samym komputerze.

Ostatnimi elementami przygotowanego systemu sg witryny internetowe,
komunikujgce sie z ustugami sieciowymi i pozwalajgce tym samym badz
to na pobieranie, badz tez na modyfikacje danych przechowywanych w indeksie.
Uzytkownicy moga przeprowadzaé wyszukiwanie z poziomu witryny Biuletynu
Informacji Publicznej Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Wielkopolskiego.
Druga witryna, ktéra jest wykorzystywana w systemie, to panel administracyjny,
pozwalajacy na dokonywanie zmian w bazie Elasticsearch poprzez komunika-
cje z ustugg sieciowg administracyjna. Dziala on na tym samym komputerze
co ustuga wyszukiwawcza (i tym samym co baza Elasticsearch) i dzieki temu
ma do nich dostep. Aby méc skorzystaé z panelu administracyjnego, konieczne
jest polaczenie z serwerem za pomoca protokotu HTTPS i pomys$lne uwierzytel-
nienie uzytkownika. Tak przygotowany system w koncowej fazie prac poddany
zostal audytowi, aby zapewnié¢ bezpieczenstwo przechowywanych w nim danych.
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Rysunek 1. Schemat architektury Lokalnego Systemu Informacji Prawnej

Zrodlo: opracowanie wilasne.

LSIP umozliwia wyszukiwanie uchwat z wykorzystaniem nastepujacych
kryteriéw:
* wyszukiwanie pelnotekstowe po sekcji ,w sprawie” uchwaty (w skrécie opi-
sujacym zagadnienie, ktérego uchwata dotyczy);
* wyszukiwanie petnotekstowe po catej tresci uchwaty;
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* wyszukiwanie uchwat po dacie uchwalenia (mozliwe zdefiniowanie zakresu
dat, z ktérego uchwaly interesujg uzytkownika);

* wyszukiwanie po numerze uchwaly (kryterium zwraca maksymalnie jeden
wynik, jesli odnaleziono uchwate z pasujacym numerem);

* ograniczanie wySwietlanych wynikéw do wybranego organu wydajacego

(zarzad lub sejmik).

Jak wspomniano, wyszukiwanie pelnotekstowe uwzglednia rézne odmiany
wyrazéw w jezyku polskim. Dodatkowo, w trakcie wyszukiwania system szuka
réwniez dokumentéw zawierajacych podobne (zgodnie z przyjeta miarg odleglosci
tancuchéw znakéw) wyrazy tak, aby byl w stanie zwrécié wyniki wyszukiwania
réwniez w przypadku bledéw w pisowni wyrazéw (np. literéwek) w zapytaniu.

4. Ewaluacja - precyzja wynikdw wyszukiwania

Dla opisanego w poprzedniej cze$ci systemu przeprowadzono ewaluacje
w celu wykazania skuteczno$ci oraz wydajno$ci, z jakimi pozwala on na wyszu-
kiwanie uchwat. W tej czesci zostanie opisany pierwszy z eksperymentéw, oce-
niajacy skuteczno$é wyszukiwania, rozumiang tutaj za pomocg standardowej
miary precyzji dzialania systemu. Drugi eksperyment, oceniajacy szybkos¢ jego
dziatania, zostanie opisany w kolejnej czesci artykulu. Otrzymane rezultaty testéw
w duzej mierze mogg shuzy¢ jako wskazéwki na temat potencjalnej wydajnosci
i skutecznos$ci wyszukiwania samego rozwiazania Elasticsearch.

Jak wspomniano, pierwszy z przeprowadzonych eksperymentéw miatl
pozwolié¢ na ocene precyzji dzialania wyszukiwarki. Precyzja opisuje to, jaka
cze$¢ z rezultatéw zwréconych przez system jest prawidlowa, tj. relewantna
dla zapytania uzytkownika:

poprawne

precyzja = - .
poprawne + nadmiarowe

W powyzszym wzorze poprawne to te rezultaty wyszukiwania, ktére zostaty
zwrécone w odpowiedzi na zapytanie i sg relewantne dla uzytkownika, nato-
miast nadmiarowe to te, ktére uzytkownik uznaje za nierelewantne. W systemach
wyszukiwawczych, w ktérych sg zwracane wyniki rankingowane ze wzgledu
na relewancje dokumentéw w kontekscie zapytania (a tak wlasnie dziata oce-
niany system), stosuje sie wariant miary precyzji nazywany precyzja na pozycji
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N, oznaczany czesto jako P@N. Dla przyjetej warto$ci N (np. N = 10) méwi on,
ile z wynikéw wyszukiwania zwracanych na pozycjach od pierwszej do N jest
istotnych w kontekscie zadanego zapytania. Przykladowo, dla N = 10 analizuje
sie rezultaty na pozycjach od pierwszej do dziesigtej i okresla sie, ile z tych
rezultatéw pasuje do sformutowanego zapytania. Jesli liczbe pasujacych rezul-
tatéw okreslimy jako 7, to precyzje na pozycji N okresla si¢ za pomocg wzoru
P@N =1/N.

Eksperyment przeprowadzono z wykorzystaniem zapytan zlozonych z trzech
sformutowan kluczowych, gdzie na kazde sformutowanie mogto sktadac si¢ kilka
stéw opisujacych okreslone zagadnienie poruszane w akcie. Sformutowania klu-
czowe zostaly przypisane przez eksperta do losowo wybranych uchwat (ekspe-
ryment przeprowadzono na korpusie liczgcym 5107 uchwat, sposréd ktérych
losowo wybrano 141). Zapytania byly zadawane w wyszukiwarce za pomoca
kryterium stuzacego do wyszukiwania w calym akcie prawnym. Dla tak zada-
wanych zapytan spo$réd wszystkich zwréconych wynikéw losowo wybrano
100 uchwatl bedacych w otrzymanych rankingach na pozycjach od pierwszej
do dziesiatej i zapisano, w odpowiedzi na jakie zapytanie zostaly one zwrécone.
Nalezy zauwazy¢, ze takie rezultaty w przewazajgcej wiekszosci nie byty tymi
samymi uchwatami, ktérym ekspert przypisal sformutowania kluczowe, ale
ciggle mogty dotyczy¢ tej samej tematyki, tzn. zadawane do systemu zapytania
mogly trafnie opisywaé réwniez te dokumenty. Nastepnie wylosowano kolejng
prébke 100 uchwat z catej puli 5107 dostepnych dokumentéw, ktére przypisano
do losowych zapytan z posiadanej puli.

Posiadano wiec 200 par zapytanie-akt prawny, gdzie 100 z nich odpowia-
dato wynikom dziatania systemu, a 100 bylo losowo potgczonymi parami. Dla
posiadanej kolekcji 200 par dokonano losowego pomieszania ich kolejnosci
oraz zakryto informacje o tym, czy dana para pochodzi z wyszukiwarki, czy
z losowania. Tak przygotowang liste 200 par przedstawiono ekspertowi, ktéry
w przypadku kazdej pary mial zadecydowaé, czy dana uchwala jest trafnie opi-
sywana przez sformulowania kluczowe, czy tez nie. Decyzje ekspert podejmo-
wal na podstawie analizy sekcji ,w sprawie” poszczegélnych uchwat.

Opisana procedura eksperymentu miata zminimalizowa¢ ryzyko powstania
przektaman w procesie adnotacji oraz pozwolita na poréwnanie precyzji dzia-
fania wyszukiwarki z sytuacja, gdyby odpowiedzi na zapytania byly dobierane
przez system w sposéb losowy.

Uzyskane rezultaty zaprezentowano na rysunku 2. Uzyskana precyzja na pozy-
cji dziesiatej siega niemal 80%. Oznacza to, ze w odpowiedzi na zapytanie wéréd
dziesieciu pierwszych wynikéw zwracanych przez system zazwyczaj ok. odmiu
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z nich bedzie istotnych z punktu widzenia zapytania zadanego przez uzytkow-
nika. Dla por6éwnania, losowe zwracanie dokumentéw pozwala na osiggniecie
P@10 na poziomie jedynie 6%.

21%

rapsirweres
W pr e
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Rysunek 2. Por6wnanie precyzji na pozycji dziesiatej dla rezultatéw zwracanych

przez przygotowany mechanizm wyszukiwawczy z precyzja uzyskana
w przypadku losowego zwracania aktéw prawnych

Zro6dlo: opracowanie wlasne.

Nalezy zwrécié uwage na fakt, ze precyzja wypracowanego rozwigzania
moze by¢ zanizana z przyczyn obiektywnych. Przyktadowo, w wielu przypadkach
wérdd posiadanych aktéw prawnych liczba dokumentéw dotyczagcych tematyki
opisywanej przez sformutowania kluczowe w zapytaniu moze by¢ mniejsza niz
dziesieé. Moze sie nawet zdarzy¢, ze istnieje tylko jeden dokument, ktéry doty-
czy tematu istotnego z punktu widzenia zapytania. W takim wypadku wartos¢
precyzji jest pomniejszona, pomimo ze system dziata prawidtowo. W zwigzku
z tym to, ze 21% wynikéw zwréconych przez system na pierwszych dziesieciu
pozycjach nie jest prawidtowe, moze wynikac¢ czeSciowo z faktu, ze dla danego
zapytania w bazie bylo mniej niz dziesieé istotnych dokumentéw i system zwrocit
wéréd dziesieciu pierwszych rezultatéw w rankingu dokumenty mniej istotne.
Jest to problem napotykany podczas ewaluacji wszystkich systeméw wyszuki-
wawczych.
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5. Ewaluacja — wydajnosc¢ systemu

Testy opisane w tej sekcji mialy przeanalizowaé przygotowany system
z punktu widzenia szybkosSci udzielania odpowiedzi na zadawane zapytania
oraz sposobu dzialania systemu pod znacznym obcigzeniem, tj. w przypadku
wysylania do niego duzej liczby zgdan w krétkim czasie. System wyszukiwaw-
czy musi by¢ odpowiednio przygotowany pod tym katem ze wzgledu na fakt,
ze moze z niego korzystaé¢ jednoczes$nie wielu uzytkownikéw, a wyszukiwanie
pelnotekstowe w duzej kolekcji dokumentéw moze byé zadaniem wymagajacym
pod wzgledem obliczeniowym.

Do testéw wykorzystano program JMeter'!. Za pomoca tego programu do
ustugi wyszukiwawczej byta kierowana duza liczba automatycznie generowa-
nych zapytan. Dla kazdego zapytania ustuga musiata nastepnie skomunikowaé
sie z Elasticsearch w celu przeprowadzenia wyszukiwania, odebraé¢ od niego
wyniki i odesta¢ do nadawcy, tj. do programu JMeter, ktéry zbieral statystyki
dotyczace czaséw oczekiwania na odpowiedzi oraz ewentualnych btedéw zwra-
canych przez ustluge.

W eksperymencie wykorzystano dwa serwery o réznych parametrach tech-
nicznych dla umozliwienia zaobserwowania réznic w szybkosci dzialania sys-
temu wraz ze wzrostem dostepnych zasobéw. Wykorzystano serwery dzialajace
w $rodowisku wirtualizacji KVM z nastepujacymi konfiguracjami:

» serwer 1 (konfiguracja stabsza):
— przydzielony jeden procesor Intel Xeon E5645 @ 2.4 GHz,
— pamie¢ RAM: 8 GB DDR3 1333MHz;

* serwer 2 (konfiguracja mocniejsza):

— przydzielonych osiem procesoréw Intel Xeon E5645 @ 2.4 GHz,

— pamie¢ RAM: 16 GB DDR3 1333MHz.

Wejsciem do eksperymentu byly zapytania kierowane do uslugi wyszukiwaw-
czej. Zapytania do serwera byly generowane automatycznie, gdzie konkretne
wartoS$ci zapytan byly pobierane losowo z zadanej puli, na ktérg sktadaty sie
sformulowania kluczowe przygotowane przez ekspertéw, opisane w poprzed-
niej sekcji. Do uslugi wyszukiwaweczej trafialy rézne zapytania w losowej kolej-
nosci, dzigki czemu nie bylo ryzyka ewentualnych przeklaman wyniku testéw
z powodu przechowywania przez Elasticsearch wynikow poprzednich wyszuki-
wan i wykorzystywania ich w odpowiedzi na kolejne zapytania (ang. caching).

11 http://jmeter.apache.org (data odczytu: 20.11.2015).
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W trakcie eksperymentéw testowano rézne warianty zapytan i ich czesto-
tliwosci w celu szerokiej analizy szybkosci dziatania przygotowanego systemu
i jego odpornosci na duzg liczbe zadawanych zapytan. Czynniki, jakie brano tu
pod uwage, to:

* liczba uzytkownikéw jednoczesnie korzystajacych z systemu — czynnik ten
analizowano za pomocg odpowiedniego konfigurowania programu JMeter;
mozliwe bylo ustalanie nastepujacych cech eksperymentu:

- liczba watkéw, odpowiadajaca liczbie uzytkownikéw jednoczesnie korzy-
stajacych z systemu,

— liczba powtérzen — reprezentuje liczbe zapytan zadawanych przez jednego
uzytkownika, gdzie kazdy uzytkownik wysyla kolejne zapytanie natychmiast
po otrzymaniu odpowiedzi na zapytanie poprzednie; w przeprowadzo-
nych testach wartos$¢ te ustalono na 120; warto zauwazy¢, ze w rzeczy-
wisto$ci uzytkownicy nie wysylaja kolejnych zapytan, jak tylko otrzymaja
rezultaty poprzedniego wyszukiwania, tak wiec w testach analizowano
najbardziej wymagajacy scenariusz przy danej liczbie uzytkownikéw;

* $rednia liczba stéw w zapytaniu — naturalna sytuacja w systemach wyszu-
kiwawczych jest to, ze w przypadku zadawania dluzszych zapytan (sktada-
jacych sie z wiekszej liczby stow) czas oczekiwania na odpowiedz moze by¢
dtuzszy niz wowczas, gdy sa zadawane zapytania krétkie, np. jednowyra-
zowe; osobno zadawano wiec zapytania bardzo proste i dtuzsze oraz anali-
zowano, jak system zachowuje si¢ w takich sytuacjach;

* odpytywanie kryterium — analizowano szybkos$¢ odpowiedzi przygotowa-
nego rozwigzania na zapytania kierowane do réznych kryteriéw:

- wyszukiwanie w calej tresci uchwaty,

- wyszukiwanie w sekcji ,w sprawie”,

- wyszukiwanie po zakresie dat;

¢ limit liczby zwréconych wynikéw — system mial zwracaé 15 najtrafniejszych
wynikéw wyszukiwania (15 pierwszych pozycji w rankingu).

Wyniki testow zaprezentowano w tabelach 1 oraz 2 — pierwsza z nich pre-
zentuje wyniki otrzymane dla stabszej, a druga dla mocniejszej konfiguracji
sprzetowej. Wyniki te pokazujg bardzo duzy wzrost wydajnos$ci dziatania sys-
temu w przypadku udostepnienia wiekszej mocy obliczeniowej. Nalezy zwrécié
uwage na fakt, ze przy stabszej konfiguracji sprzetowej juz w przypadku 15 uzyt-
kownikéw zadajgcych nieustannie dtugie zapytania (Srednio cztery i p6t stowa
w zapytaniu) do kryterium wyszukujacego w calym akcie prawnym dlugosé
czasu oczekiwania na odpowiedz systemu staje sie nieakceptowalna i wynosi
ponad 13 sekund (cho¢ przy krétkich zapytaniach ztozonych z pojedynczych
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stow szybkos¢ jest weigz akceptowalna). Natomiast dla mocniejszej konfigura-
cji sprzetowej czas oczekiwania réwniez dla dtuzszych zapytan znacznie spada
i wynosi juz $rednio niewiele ponad 2 sekundy, co juz jest w petni akceptowalnym
czasem, analogicznym do czekania na odpowiedZ w przypadku choéby popu-
larnych wyszukiwarek internetowych. Warto réwniez zauwazy¢, ze wyszukiwa-
nie w calej tre$ci uchwaly jest znacznie bardziej wymagajace obliczeniowo niz
w przypadku korzystania z innych kryteriéw. Juz w przypadku wyszukiwania
w sekcji ,w sprawie” uchwat, pomimo ze z technicznego punktu widzenia prze-
twarzanie jest przeprowadzane dokladnie tak samo jak przy szukaniu w calej
tre$ci uchwaly, czas oczekiwania na odpowiedzZ jest znacznie krétszy. Dzieje
sie tak oczywiscie ze wzgledu na fakt, Ze sekcje te majg znacznie mniej tekstu
niz cale uchwaly (sekcja ,w sprawie” jest tylko niewielkim fragmentem calej
uchwaly) i indeks utworzony dla tego kryterium jest znacznie mniejszy. Jeszcze
szybciej dziata wyszukiwanie uchwat po zakresie dat oraz po numerach uchwat
(cho¢ wynikéw dla tego ostatniego nie zawarto w tabelach).

Tabela 1. Wydajnos¢ opracowanego systemu dla ré6znych wariantéw zadawanych
zapytah w przypadku slabszej konfiguracji sprzetowej serwera

. Srednia Sredni czas | Mediana czasu Odchylenie
Liczba | ;. . . L L
. liczba stéw | Kryterium odpowiedzi odpowiedzi standardowe
watkéw .
w zapytaniu (ms) (ms) czasu odp. (ms)
1 4,5 cala tres¢ 941 931 476
uchwaly
15 4,5 cala treS¢ | 553, 13199 3128
uchwaly
20 4,5 w sekeji | 1608 1517 394
»W sprawie
40 | nie dotyczy | dataod 1046 1047 106
— data do
10 1 cala tres¢ 2 429 2 386 799
uchwaly
15 1 cala tres¢ 3677 3565 1100
uchwaty

Zrodlo: opracowanie wilasne.

Przeprowadzony eksperyment wykazal, ze prezentowany system, wykorzystu-
jacy serwer wyszukiwawczy Elasticsearch, jest w stanie dziataé z akceptowalng
wydajnoscig przy obcigzeniu 15 uzytkownikéw zadajacych ciagle przez dtuzszy
czas wielowyrazowe zapytania za pomocg kryterium wyszukiwania w catym
akcie prawnym. W przypadku korzystania choé¢ przez czes$é uzytkownikéw
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z innych kryteriéow liczba uzytkownikéw korzystajacych z systemu mogtaby by¢
duzo wieksza, a i tak pozwolitaby na uzyskanie podobnego czasu oczekiwania
na odpowiedz. Przeprowadzony eksperyment wykazal réwniez, ze w przypadku
udostepniania kolejnych zasobéw sprzetowych system moze dziataé¢ szybciej.
Dodatkowo warto zaznaczyé, ze Elasticsearch ma mozliwo$¢ rozproszonego
dziatania na klastrze wielu komputeréw, co moze jeszcze bardziej zwickszy¢

jego wydajnosé.

Tabela 2. Wydajno$¢ opracowanego systemu dla réznych wariantéw zadawanych
zapytan w przypadku mocniejszej konfiguracji sprzetowej serwera

Liczba Srednia od ane Sredni czas | Mediana czasu Odchylenie
watkéw liczba stow K p};};mm odpowiedzi odpowiedzi standardowe
& w zapytaniu y (ms) (ms) czasu odp. (ms)
1 45 Cfii\;r;fyc 331 317 157
15 45 cala tres¢ 2397 2379 588
uchwaty
20 45 st;‘;l;?;e 412 389 105
40 nie dotyczy (31?;(21(1)_ 416 422 48

Zrédlo: opracowanie wlasne.

6. Podsumowanie

W artykule zaprezentowano Lokalny System Informacji Prawnej, bedacy
przyktadem systemu przygotowanego do wyszukiwania aktéw prawnych. Oprécz
opisania wypracowanej architektury zaprezentowano réwniez ewaluacje systemu
pod wzgledem precyzji zwracanych wynikéw i wydajnosci dziatania systemu.
Rezultaty opisane w artykule mogg stanowi¢ wskazéwki dla instytucji wdraza-
jacych podobne systemy w przyszlosci i pomé6c podjaé decyzje dotyczaca tego,
w jaki sposéb system wyszukiwawczy w przypadku podobnych potrzeb powi-
nien zosta¢ pozyskany i wdrozony.
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Legal Information Retrieval System, LSIP

Summary

This article describes a legal information retrieval system developed for the needs
of the Marshal Office of the Wielkopolska Voivodship. The architecture of the system
is described and its evaluation is presented.
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