STEFAN Rozmus!

Gospodarstwo domowe w dobie Internetu Rzeczy

1. Wstep

Internet Rzeczy (ang. Internet of Things, 10T) wzbudza coraz wigksze zain-
teresowanie i szybko wkracza w nasze zycie zaré6wno osobiste, jak i zawodowe.
Obecne rozwigzania IoT znajduja szerokie zastosowanie w réznych dziedzi-
nach, takich jak?:

* inteligentny dom (obejmuje m.in.: o$wietlenie w domu, urzadzenia gospodarstwa
domowego i sprzet audiowizualny, systemy alarmowe, detektory dymu i gazu),

* inteligentne miasto (obejmuje m.in.: parkingi, ulice, sterowanie sygnalizacja
$wietlng na skrzyzowaniach ulic, o$wietlenie doméw, parkéw i ulic, moni-
torowanie poziomu drgan elementéw infrastruktury, takich jak mosty czy
budynki, akwizycje danych obrazowych z réznych punktéw miasta w celu
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony, reakcje na awarie),

* $rodowisko naturalne (obejmuje m.in.: monitorowanie pogody, poziomu
zanieczyszczenia powietrza, poziomu natezenia hatasu, wykrywanie poza-
réw laséw i stanéw powodziowych rzek),

* energetyka (obejmuje m.in.: sieci energetyczne, systemy energii odnawial-
nej, heterogeniczne systemy energetyczne),

* sprzedaz (obejmuje m.in.: zarzadzanie zapasami, inteligentne ptatnodci,
automaty do sprzedazy produktéw),

* logistyka (obejmuje m.in.: generowanie i planowanie tras przewozéw, sledze-
nie floty pojazdéw, monitorowanie przesylek, zdalng diagnostyke pojazdu),

* rolnictwo (obejmuje m.in.: inteligentne nawadnianie, monitorowanie i regu-
lowanie warto$ci czynnikéw wzrostu roslin® w szklarni),

1 Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie, Wydzial Cybernetyki, Instytut Systeméw
Informatycznych.

2 A.Bahga, V. Madisetti, Internet of Things: A Hands-On Approach, Arshdeep Bahga & Vijay
Madisetti 2014, s. 48-63.

3 Temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewnetrznego, temperatura i zawarto$é
wody w podlozu, zawarto$¢ CO, w powietrzu, natezenie $wiatla.
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e przemyst (obejmuje m.in.: diagnostyke i prognozowanie stanu zuzycia maszyn,
monitorowanie jako$ci powietrza w pomieszczeniach),

* zdrowie i styl Zzycia (obejmuje m.in.: bezinwazyjne i cigglte monitorowanie
stanu zdrowia i kondycji cztowieka, elektronike do noszenia?).

Nawet pobiezna analiza wyszczegdlnionych powyzej rozwigzan pozwala
stwierdzié, ze praktycznie w kazdej z podanych dziedzin (a przeciez nie jest
to lista zamknieta) mozna wskazaé elementy IoT bezposrednio badz posrednio,
nadajace sie do zastosowania w codziennym zyciu gospodarstwa domowego.
Nalezy zaznaczy¢, ze chociaz niejeden z tych elementéw znalazl juz praktyczne
zastosowanie, jednak nadal istniejg pewne rozbieznosci w kwestii tego, co tak
naprawde mozna osiggnaé, bazujac na rozwigzaniach IoT.

Celem artykutu jest przyblizenie koncepcji Internetu Rzeczy oraz mozli-
wosci jej wykorzystania w odniesieniu do réznych obszaréw funkcjonowania
gospodarstwa domowego.

2. Obszary funkcjonowania gospodarstwa domowego

Przez gospodarstwo domowe rozumieé nalezy zesp6t oséb wspélnie gospo-
darujacych posiadanym majatkiem w celu zaspokojenia potrzeb jego cztonkow?.
Jest to gtéwny cel istnienia i funkcjonowania gospodarstwa domowego. Zaspo-
kajanie potrzeb odczuwanych przez poszczegdlnych czlonkéw gospodarstwa
domowego odbywa sie poprzez wykonywanie okreslonych czynnosci o zréz-
nicowanym charakterze. Ich rodzaj i zakres uzalezniony jest od rodzaju i typu
gospodarstwa domowego. Na potrzeby niniejszej pracy przyjeto podziat czyn-
nosci w gospodarstwie domowym wedltug rodzaju potrzeb. Wyré6znia sie w nim
pie¢ grup czynno$ci®, zwanych tutaj obszarami funkcjonowania gospodarstwa
domowego. Sa to czynnoSci:

1) zwigzane z mieszkaniem, tzn. instalacjami mieszkaniowymi, meblami,
sprzetem i wltasnymi $Srodkami lokomocji (zakup, konserwacja, utrzymanie

4 Terminem tym okre$la sie rézne przenos$ne urzadzenia elektroniczne, ktore sg przymo-
cowane do naszego ciala podczas ich uzywania (mierniki sprawnosci, aktywnos$ci, smar-
twatche — ale takze inteligentne okulary, nakrycia glowy, bizuteria czy nawet odziez).

5 C. Bywalec, Ekonomika i finanse gospodarstw domowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009, s. 15.

6 T Zalega, Gospodarstwo domowe jako podmiot konsumpcji, ,Studia i Materialy”, Wydziat
Zarzadzania, Uniwersytet Warszawski 2007, nr 1, s. 14.
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w czystosci, opalanie, o$wietlanie), a takze z ogrédkiem przydomowym lub

dziatkowym, garazem itp.,

2) poswiecone trosce o ubranie (zakup, konserwacja, czyszczenie, pranie, pra-
sowanie, naprawy, szycie rzeczy nowych, przerébki itp.),

3) wiazace si¢ z wyzywieniem (zakup, przygotowanie positkéw i napojéw wraz
z calym procesem technologicznym, zmywanie naczyn, usuwanie odpadkéw,
robienie zapaséw zywnoSci, przechowywanie produktéw itp.),

4) wynikajace z funkcji opiekuniczo-wychowawczych (pielegnacja i opieka nad
dzieémi, osobami chorymi, starszymi),

5) organizacyjne i kierownicze (przewidywanie dziatan, organizacja gospodarki
domowej, zarzadzanie $rodkami pienieznymi i zasobami débr, sporzadzanie
budzetu, prowadzenie rachunkéw domowych, realizacja wydatkéw towa-
rowych i oplat za ustugi, koordynowanie pracy domowej czlonkéw gospo-
darstwa, kontrolowanie dzialalnosci i jej efektéw itp.).

Wykonanie czynnosci z dowolnego obszaru funkcjonowania gospodarstwa
domowego wigze si¢ z ponoszeniem okreslonych naktadéw rzeczowych? (rysu-
nek 1), przy czym wielko$¢ poszczegdlnych naktadéw zalezy nie tylko od rodzaju
czynno$ci. Te samg czynno$¢é mozna bowiem z reguly wykonaé na rézne spo-
soby, korzystajac z réznego sprzetu, uzywajgc réznych materialéw, angazujac
réznag liczbe oséb, o ré6znych umiejetnosciach.
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Rysunek 1. Czynnoé¢ i naklady rzeczowe na jej wykonanie

Zrodlo: opracowanie wilasne.

7 Wielko$¢ zuzycia $rodkéw (materiatléw) i przedmiotéw pracy (sprzetu) oraz pracy ludz-
kiej (robocizny) na realizacje czynnosci.
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Naktady rzeczowe, ponoszone w gospodarstwie domowym (za wyjatkiem
robocizny $§wiadczonej przez czlonkéw gospodarstwa domowego na jego rzecz®)
wigzg sie z wydatkami. Bowiem wydatki gospodarstw domowych to wydatki
konsumpcyjne na zakup towaréw i ustug, zwiazane z zaspokojeniem potrzeb
biezacych, a takze wydatki na zakup débr trwalego uzytku (mieszkanie, samo-
chéd itp.). Wydatki w gospodarstwie domowym mozna podzieli¢ na kilka kate-
gorii, z ktérych gtéwne to:

* wydatki stale, uiszczane w cyklu miesiecznym, np. czynsz, oplaty za media,
telefon, Internet czy przedszkole, ale réwniez splaty rat zaciagnietych kre-
dytéw,

* wydatki okresowe, np. platno$é¢ polisy ubezpieczeniowej OC/AC za samo-
chéd, podatek gruntowy, ubezpieczenie mieszkania,

* niezbedne wydatki zmienne, np. zywno$¢, ubranie, obuwie, $rodki czysto-
$ci, sprzet AGD i RTV itp.,

* wydatki na zdrowie (wizyty u lekarza, wykup lekéw),

* wydatki na przyjemnosci (rozrywka, uroda, sport, kultura).

Dla realizacji uprzednio okre$lonego celu gospodarstwa domowego nie-
zbedne jest osigganie odpowiedniego poziomu dochodéw. W ogélnym przy-
padku podstawowe zrédlo dochodéw stanowi praca zarobkowa® oraz réznego
rodzaju $wiadczenia spoteczne, uzyskane z tytutu pracy wykonywanej w prze-
szlosci (np. emerytura, renta).

Zar6éwno dochody, jak i wydatki dotycza wszystkich czlonkéw gospodarstwa
domowego. Tu pojawia si¢ pytanie: W jaki spos6b rozdysponowywaé dochody,
aby nie tylko zapewnié pokrycie biezgcych wydatkéow, lecz takze umozliwié
osiggniecie celéw gospodarstwa domowego jako catosci (np. zakup samochodu
na potrzeby rodziny) czy tez poszczegélnych jego cztonkéw (np. zakup roweru
dla syna). Pomocne w uzyskaniu odpowiedzi na tak postawione pytanie z pew-
noscig bedzie wprowadzenie w gospodarstwie domowym $§wiadomego zarzadza-
nia budzetem domowym. Niemniej jednak brak dostatecznej wiedzy finansowej
stanowi tu powazng przeszkode. Potwierdzajg to wyniki badan prowadzonych
przez Fundacje Kronenberga!®, z ktérych wynika, ze jedynie 63% respondentéw

8 Wyjatek stanowig prace finansowane z budzetu domowego, np. kieszonkowe dla dzieci
za utrzymanie porzadku w domu, dodatek za ,droge” przy robieniu zakupow itp.

9 Nie ma tu znaczenia podstawa prawna $§wiadczenia pracy.

10 Pelna nazwa: Fundacja Kronenberga przy Citi Handlowy. Powstata w 125. rocznice
otwarcia Banku Handlowego w Warszawie S.A. Fundacja wspiera dzialania na rzecz dobra
publicznego w zakresie edukacji ekonomicznej, prowadzi m.in. cykliczne badania Polakéw
wobec finanséw.
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prowadzi budzet domowy, przy czym tylko 28% kontroluje wszystkie wydatki!!.
Zdaniem autora ten obszar funkcjonowania gospodarstwa domowego ma zasad-
niczy wplyw na pozostate obszary.

Bilansowanie dochodéw i wydatkéw gospodarstwa domowego stanowi pod-
stawe do oceny mozliwos$ci utrzymania przez nie zdolnosci do sptaty zobowig-
zan, a tym samym pozwala na przemys$lane wykorzystanie srodkéw finansowych,
ktérymi dysponuje gospodarstwo domowe. Sklania réwniez do wariantowania
celéw, ktore gospodarstwo domowe bytoby w stanie osiggnaé w dtuzszym okre-
sie, ograniczajgc wydatki lub zmieniajac ich strukture.

Zdaniem autora wykorzystanie mozliwosci, jakich dostarcza Internet Rze-
czy, pozwala urealni¢ planowanie budzetu gospodarstwa domowego, monito-
rowanie stanu jego wykonania oraz realizacje zaplanowanych przedsiewzieé.
W konsekwencji moze prowadzi¢ do usprawnienia funkcjonowania gospodar-
stwa domowego, zwickszajagc komfort zycia jego cztonkéw i satysfakcje z kon-
sumpcji débr, dostosowanych do ich potrzeb.

3. Czym jest Internet Rzeczy?

Znaczenie Internetu Rzeczy zostalo okreslone nastepujaco: czujniki podia-
czone do Internetu, zachowujgce sie w sposéb podobny do Internetu poprzez
tworzenie otwartych, doraznych potaczen, swobodne udostepnianie danych
i zezwalanie na nieoczekiwane aplikacje, dzieki czemu komputery mogg zrozu-
mieé otaczajacy je $wiat i staé sie systemem nerwowym ludzkosci'?.

Bardziej przyziemnie, Internet Rzeczy moze by¢ interpretowany jako ogét
inteligentnych przedmiotéw, mogacych reagowaé na $rodowisko oraz przetwa-
rzaé i pamietaé informacje cyfrowe, a takze przesyla¢ je do innych obiektéw
(i uzytkownikéw) za posrednictwem protokotéw internetowych!. Internet Rze-
czy sklada sie z czterech podstawowych elementéw (rysunek 2):

11 Postawy Polakéw wobec finanséw, badanie Fundacji Kronenberga przy City Handlowy
i Fundacji Think!, pazdziernik 2017 r., http://www.citibank.pl/poland/kronenberg/polish/files/
postawy polakow_wobec_finansow_-_raport_fundacji_kronenberga_fundacji_think.pdf (do-
step: 12.07.2018).

12 K. Ashton, Making Sense of IoT. How the Internet of Things Became Humanity’s Nervous
System, Hewlett Packard Enterprise 2017, s. 9.

13 'W. Nowakowski, Blizsza chmura, czyli ustugi obliczeniowe we mgle, ,Elektronika — Kon-
strukcje, Technologie, Zastosowania” 2005, vol. 56, nr 5, s. 36.
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1) urzadzen, ktére pozwalajg na aktywne gromadzenie i przesytanie danych
pomiarowych reprezentujgcych ich funkcjonowanie,

2) sieci komunikacyjnej, taczacej urzadzenia (czyli Internetu),

3) systemoéw informatycznych zdolnych do gromadzenia naplywajacych danych,

4) rozwiazan analitycznych przetwarzajacych dane i pozwalajacych na wnio-
skowanie oraz uzyskiwanie dodatkowej wartosci biznesowe;.

‘Chmura cbliczeniowa
N
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[ Infrastrukiura sproatowa
Sied kemunikacyjna

|

[ Urzgdeenia wyposabone w crujniki ]

Rysunek 2. Ogélny model Internetu Rzeczy

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: https://www.sas.com/pl_pl/insights/ internet-of-things.
html?gclid=EAIalQobChMIvbSqiYSK2w IVQ cAYCh0qZQQ cEAAYASAAEgIGwvD BwE (dostep:
4.05.2018).

Z technicznego punktu widzenia Internet Rzeczy nie jest wynikiem jednej
nowej technologii. Zamiast tego kilka uzupelniajacych sie rozwigzan technicz-
nych zapewnia mozliwosci, ktére razem pomagajg wypehié luke miedzy $wia-
tem wirtualnym a $wiatem fizycznym. Zestawienie tych mozliwosci zawarto
w tabeli 1.

A jak moze postrzegaé Internet Rzeczy czlonek gospodarstwa domowego?
Z jego punktu widzenia Internet Rzeczy jawi sie jako inteligentne obiekty, polg-
czone z dowolng liczbg czujnikéw, ktére moga przesytaé dane o sobie i swoim
otoczeniu, dostarczajac mu uzytecznych danych. Ale nie tylko. Cze$¢ z tych obiek-
téw moze zawieraé elementy wykonawcze, ktérych dziatanie moze usprawnié
lub wrecz wykonaé okre$lone prace za czlonka gospodarstwa domowego. Naj-
bardziej znane ,inteligentne” urzadzenie, smartfon, przedstawia jeszcze jedng
mozliwg funkcje — interfejs uzytkownika. Aplikacje na smartfonach i innych
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urzadzeniach mobilnych mogg czesto stuzy¢ jako interfejs uzytkownika inteli-

gentnego obiektu podtaczonego bezprzewodowo do telefonu'.

Tabela 1. Rozwiazania techniczne wspierajace Internet Rzeczy

Mozliwosci

Opis

Komunikacja

i wspélpraca

(ang. communication and
cooperation)

Obiekty moga taczy¢ sie z zasobami internetowymi lub
nawet ze sobg nawzajem, wykorzystywaé dane i ustugi
oraz aktualizowaé ich stan. Podstawowe znaczenie
majg tutaj technologie bezprzewodowe, takie jak GSM®?,
UMTSY, Wi-Fi¥, Bluetooth?, ZigBee® i inne, aktualnie
opracowywane standardy sieci bezprzewodowych,

w szczegoblnosci te odnoszace sie do bezprzewodowych
sieci personalnych (WPANDP)

Adresowalnosc
(ang. addressability)

W ramach Internetu Rzeczy obiekty mogg by¢é
lokalizowane i adresowane za posrednictwem ustug
wykrywania, wyszukiwania lub nazewnictwa, a zatem
mogg by¢ zdalnie sprawdzane lub konfigurowane

Identyfikacja
(ang. identification)

Obiekty sa jednoznacznie identyfikowalne. RFID®, NFCP
i kody paskowe to przyklady technologii, dzieki ktérym
mozna zidentyfikowaé nawet obiekty pasywne, ktére

nie majg wbudowanych zasob6éw energetycznych (za
pomoca tzw. mediatora, takiego jak czytnik RFID, telefon
komérkowy, skaner kodu kreskowego). Identyfikacja
umozliwia potaczenie obiektéw z informacjami
powigzanymi z danym obiektem i mozna je pobraé

z serwera pod warunkiem, ze mediator jest podtaczony
do sieci

Wyczuwanie
(ang. sensing)

Obiekty zbieraja informacje o swoim otoczeniu za pomocg
czujnikéw, rejestrujg je, przesylaja dalej lub reaguja
bezposrednio na nie

Mozliwo§¢ uruchomienia
(ang. actuation)

Obiekty zawierajg elementy wykonawcze do
manipulowania ich otoczeniem (np. poprzez
przeksztalcanie sygnaléw elektrycznych w ruch
mechaniczny). Takie sitowniki mogg stuzy¢ do zdalnego
sterowania procesami w §wiecie rzeczywistym za
posrednictwem Internetu

Wbudowane
przetwarzanie informacji
(ang. embedded
information processinga)

Inteligentne obiekty majg procesor lub mikrokontroler,

a takze pamieé o okreslonej pojemnosci. Zasoby te mozna
wykorzystaé, np. do przetwarzania i interpretowania
informacji z czujnikéw oraz pamietania, w jaki sposéb
zostaly uzyte

14 J. Sanders, S. Burt, Internet of Things, Clarity Innovations, Portland, Oregon 2016, s. 8-9,
https://www.clarity-innovations.com/publications/iot-education-landscape-review (dostep:

26.06.2018).
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Mozliwosci Opis
Lokalizacja Inteligentne rzeczy sg $wiadome swojej fizycznej
(ang. localization) lokalizacji lub moga by¢ zlokalizowane. GPS, sie¢ telefonii

komérkowej, jak réwniez ultradzwiekowe pomiary
czasu przelotu, UWB (Ultra-Wide Band), radiolatarnie
(np. sgsiadujgce stacje bazowe WLAN lub czytniki RFID
ze znanymi wspolrzednymi) i technologie optyczne

to odpowiednie technologie do osiggniecia tego celu

Interfejsy uzytkownika Inteligentne obiekty moga komunikowa¢ sie z ludZzmi
(ang. user interfaces) w odpowiedni sposéb (bezposrednio lub posrednio,

np. za po$rednictwem smartfona). Wazne sa tutaj
innowacyjne paradygmaty interakcji, takie jak dotykowe
interfejsy uzytkownika, elastyczne wys$wietlacze oparte
na polimerach oraz metody rozpoznawania glosu, obrazu
lub gestu

¥ Ang. Global System for Mobile Communications — najpopularniejszy standard telefonii komérkowej
drugiej generacji.

Y Ang. Universal Mobile Telecommunications System — najpopularniejszy standard telefonii komor-
kowej trzeciej generacji.

9 Potoczne okreslenie zestawu standardéw stworzonych do budowy bezprzewodowych sieci kompu-
terowych.

9 Standard bezprzewodowej komunikacji krétkiego zasiegu pomiedzy ré6znymi urzadzeniami elektro-
nicznymi.

© Specyfikacja protokotéw transmisji danych w sieciach bezprzewodowych. Typowe zastosowanie
to sieci sensorowe, sieci personalne, automatyka domowa, systemy alarmowe, systemy monitoringu.
b Ang. Wireless personal area network — sie¢ bezprzewodowa, zazwyczaj o niewielkim zasiegu, uzywana
w §rodowisku biurowym do przesytania danych miedzy recznym urzadzeniem a stacjonarnym kompu-
terem lub drukarka.

® Ang. Radio-frequency identification — technika, ktéra wykorzystuje fale radiowe do przesylania
danych oraz zasilania etykiety RFID (elektronicznego ukladu, stanowigcego etykiete obiektu) przez
czytnik, w celu identyfikacji obiektu.

" Ang. Near Field Communication — radiowy standard komunikacji na krétkg odlegtosé (do 20cm)
przy wysokiej czestotliwosci. Stuzy jedynie do szybkiego sparowania dwéch urzadzen.

Zroédto: opracowanie wlasne na podstawie: . Mattern, C. Floerkemeier, From the Internet of Compu-
ters to the Internet of Things, w: From Active Data Management to Event-Based Systems and More,
K. Sachs, I. Petrov, P. Guerrero (red.), Lecture Notes in Computer Science, vol. 6462, Springer, Berlin,
Heidelberg 2010, s. 244.

4. Internet Rzeczy — mozliwosci usprawnienia funkcjonowania
gospodarstwa domowego

Obecnie Internet Rzeczy znajduje najszersze zastosowanie w obszarach
zwigzanych z mieszkaniem i wyzywieniem. Chodzi tu o tzw. inteligentny dom.
Inteligentny dom to m.in.:

* inteligentne o$wietlenie — o$wietlenie pétprzewodnikowe (np. LED) oraz o$wie-
tlenie IP, dla ktérego mozna konfigurowaé¢ parametry widmowe i czasowe
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dostosowane do preferencji lub aktualnych potrzeb uzytkownika (zmiana
intensywnosci, koloru itp.);
* inteligentne urzadzenia — telewizory, lodéwki, sprzet audio-video, klimatyza-
tory, pralki, suszarki, pralko-suszarki, piekarniki, zmywarki, czujniki wilgoci,
czujniki ruchu, aparaty fotograficzne, czujniki wielofunkcyjne, dzwonki do
drzwi, zaréwki, zamki do drzwi, urzadzenia wchodzace w sktad systemoéw
grzewczych czy tez systeméw nawadniania, odkurzacze-roboty, automa-
tyczne kosiarki trawy itp.; kazde z tych urzadzen moze by¢ wigczone bez-
przewodowo do Internetu i moze by¢ sterowane zdalnie;
* systemy wykrywania wlaman do domu - systemy wykorzystujace kamery
bezpieczenstwa i czujniki (takie jak czujniki PIR' i czujniki drzwi) do wykry-
wania wlaman i alarmowania; alerty moga mie¢ postaé¢ wiadomosci SMS
lub e-mail wyslanej do uzytkownika; zaawansowane systemy moga nawet
wysylaé (do wtasciciela, sagsiada lub agencji ochrony) szczegétowe powia-
domienia w formie przechwyconego obrazu lub krétkiego pliku wideo jako
zalagcznika do wiadomosci;
* wykrywacze dymu i gazu — detektory zainstalowane w domu do wczesnego
wykrywania ognia; inteligentny wykrywacz dymu lub gazu moze wywotywaé
alarmy w formie ludzkiego gtosu, wyslanej wiadomos$ci SMS lub e-mail do
uzytkownika lub lokalnego departamentu bezpieczenstwa przeciwpozaro-
wego, opisujac, gdzie znajduje sie problem (zdrowie, niski poziom baterii itp.).
Jakkolwiek w chwili obecnej inteligentny dom to w duzej mierze jeszcze zwy-
kta automatyka, jednak pojawia sie coraz wiecej platform integrujacych urzadze-
nia inteligentnego domu. Eksperci firmy Samsung podczas targéw CES'© 2018
zaprezentowali wyjatkowe mozliwosci w zakresie zapewniania uzytkownikom
bezproblemowego taczenia réznorodnych urzadzen Samsung w domu, w biu-
rze i w kazdym innym miejscu. Firma pracuje nad tym, by do 2020 r. wszystkie
jej produkty byly wyposazone w technologie¢ IoT.

Bardzo ciekawym rozwigzaniem firmy Samsung jest lodéwka Family Hub 3.0
(rysunek 3), ktéra moze stanowié¢ centrum zarzadzania wszystkimi inteligent-
nymi urzgdzeniami domowymi'’. Oferuje ona mozliwo$¢ zdalnego zagladania

15 Passive Infra Red — pasywny czujnik podczerwieni. Czujnik elektroniczny stuzacy do
wykrywania ruchu. Powszechnie stosowany w systemach alarmowych, systemach automa-
tycznego zalaczania o$wietlenia i wentylacji itp.

16 Consumer Electronics Show - najwi¢ksze na $wiecie targi elektroniki oraz nowych tech-
nologii odbywajace si¢ corocznie w Las Vegas.

17 https://www.samsung.com/pl/campaign/refrigerators/familyhub/ (dostep: 2.07.2018).
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do lodéwki, pomoc w zarzadzaniu domowymi zapasami, kulinarne inspiracje
oraz domowe centrum rozrywki's,

Rysunek 3. Inteligentna lod6wka firmy Samsung serii Family

Zroédto: https://www.samsung.com/pl/campaign/refrigerators/familyhub/ (dostep: 2.07.2018).

Dzieki temu zawsze wiadomo, co jest w lodéwce (trzy wbudowane kamery
robig zdjecia przy kazdym zamknieciu drzwi), a uzywajac aplikacji SmartThings,
mozna zdalnie zajrzeé¢ do lodéwki i np. bedgc na zakupach, dokupié brakujace
produkty. Inne niewatpliwe zalety tej lodéwki to:

* zawsze aktualna lista zakupéw dostepna dla wszystkich domownikéw;

e, umiejetno$¢” podania przepiséw na dania ze sktadnikéw, ktére sie w niej
znajduja;

¢ ekran dotykowy o przekatnej 21,5”, ktéry moze by¢ traktowany jako rodzinna
tablica multimedialna, dzieki ktérej domownicy mogg wprowadzaé réznego
rodzaju dane (notatki, wiadomosci, terminy spotkan, rysunki, zdjecia itp.),
udostepniane do ogladania na urzadzeniach mobilnych, ale réwniez jako
urzadzenie audio-video uprzyjemniajace czas spedzany w kuchni (mozliwo$é
ogladania telewizji, stuchania radia, korzystania z przegladarki internetowe;j).

Ale to nie wszystko. Wspomniana juz aplikacja SmartThings, zainstalowana
w lodéwce, umozliwia kontrole pozostatych urzadzen w domu'®. Pozwala zapro-
gramowac sprzatanie, nastawié pieczenie ciasta, zwiekszy¢ temperature w salo-
nie czy tez sprawdzié, ile czasu pozostato do korica prania.

W obszarze obejmujacym czynno$ci wynikajace z funkcji opiekuiczo-wycho-
wawczych na szczegblng uwage zastugujg urzadzenia zwane elektronicznymi

18 Dostepna juz na rynku polskim w cenie od 11 999zt (w zalezno$ci od wersji).
19 Odnosi sie do urzadzen firmy Samsung zgodnych ze SmartThings.
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nianiami. Niania elektroniczna to urzadzenie pozwalajgce rodzicom na obser-
wacje tego, co robi niemowle, znajdujace sie w innym pomieszczeniu. Urzadze-
nie takie sktada si¢ z nadajnika (wyposazonego w mikrofon i, w zaleznos$ci od
modelu, w kamerke), umieszczanego w pokoju dziecka, oraz odbiornika (wypo-
sazonego w glos$nik), umieszczanego tam, gdzie znajduje si¢ rodzic. Nadajnik
za pomocg fal radiowych przesyta do odbiornika dZzwieki (lub dzwiek i obraz),
jakie rejestruje w pokoju dziecka. W zaleznosci od modelu, niemowle mozna albo
podstuchiwaé, albo podgladaé?. Sg tez nianie umozliwiajace kontakt gtosowy
z maluszkiem (maja nadajnik, do ktérego rodzic moze powiedzieé kilka stéw,
prébujac w ten sposéb uspokoié malca na odlegtosé), a takze nianie z funkcjg
monitora oddechu, ktére dzigki sensorom wkladanym pod materacyk t6zeczka
niemowlecia informujg o zatrzymaniu jego oddechu juz po kilkunastu sekun-
dach od zarejestrowania ostatniego oddechu. Wprawdzie elektroniczna niania
nie zastapi rodzicéw, ale moze znacznie podnie$¢ komfort ich zycia w okresie
opieki nad dzieckiem w wieku niemowlecym?!. Nie mniej istotne sg urzadzenia
i aplikacje potrzebne do $wiadczenia zdalnej opieki senioralne;j.

Odnoszac sie do mozliwosci usprawnienia funkcjonowania gospodarstwa
domowego w obszarze organizacji i kierowania mozna znalez¢é wiele rozwigzan
wspierajacych planowanie budzetu i monitorowanie stanu jego wykonania??.
Interesujgcym rozwigzaniem wydaje sie by¢ internetowa ustuga Manager Finan-
séw, ktérg oferuje bezptatnie Bank Millenium swoim klientom. Dzieki niej?*:

* mozna zdefiniowaé swoje wydatki, okreslajac, ile miesiecznie chcemy prze-
znaczaé na poszczegdélne kategorie i podkategorie wydatkow;

* transakcje dokonane na rachunkach i kartach sg automatycznie kategory-
zowane; mozna zarzadzac kategoriami, zmieniajac je, oraz dodawaé wia-
sne podkategorie;

* mozna zdefiniowaé kwote i horyzont czasowy dla planu oszczedzania, a system
podpowie, w ktérych kategoriach i podkategoriach mozna wydawaé mniej;

* dane prezentujg stan budzetu domowego po uwzglednieniu transakcji na kon-
tach i kartach, ktére chcemy uwzgledni¢ w analizie;

20 O ile niania elektroniczna ma wbudowang kamerke, a odbiornik wyposazony jest
W monitor.

21 Ceny nian elektronicznych z kamerg i monitorem zaczynaja sie nieco powyzej 200 zt.

22 https://ekantor.pl/10-najlepszych-aplikacji-do-kontrolowania-wlasnych-finansow/ (do-
step: 10.08.2018).

23 https://www.bankmillennium.pl/bankowosc-elektroniczna/millenet-dla-klientow-indy-
widualnych- biznes/funkcjonalnosc/manager-finansow (dostep: 11.08.2018).



72 Stefan Rozmus

* po osiggnieciu okreslonego poziomu wydatkéw w danej kategorii lub pod-
kategorii, system wysyta SMS z odpowiednim ostrzezeniem;

* system prezentuje wyniki analiz dochodéw i wydatkéw w postaci ré6znych
wykreséw.

5. Podsumowanie i kierunki dalszych badan

Internet Rzeczy moze z pewnos$cia podniesé jakosé zycia cztonkéw gospodar-
stwa domowego. Zaprezentowane w pracy mozliwosci wykorzystania Internetu
Rzeczy w gospodarstwie domowym, ze wzgledu na ograniczone jej ramy, nie
wyczerpujg catosci zagadnienia. Niemniej jednak mozna zauwazy¢, ze na obec-
nym etapie rozwoju Internet Rzeczy moze usprawni¢ funkcjonowanie gospodar-
stwa domowego tylko w pewnych, roztacznych zakresach, nawet w ramach tego
samego obszaru. O ile bowiem lokalnymi inteligentnymi urzadzeniami mozna
zarzadzac z jednego miejsca, to do ujecia gospodarstwa domowego w jeden sys-
tem Internetu Rzeczy wymagane jest réwniez jego wdrozenie po stronie otocze-
nia, w ktérym gospodarstwo domowe funkcjonuje.

Tu nalezy zadaé sobie pytanie, czy w ogéle istnieje zapotrzebowanie na takie
kompleksowe rozwigzania w odniesieniu do gospodarstw domowych. Moze oka-
zad sig, ze koszt takich rozwiazan jest zbyt wysoki w poréwnaniu do uzyskanych
korzysci. Te zagadnienia bedg stanowily przedmiot dalszych badan.

Nalezy zaznaczy¢, ze rozpatrujgc korzysci, ktére ptyng z zastosowania Inter-
netu Rzeczy, nie mozna zapominaé o zagrozeniach, jakie ze sobg niesie?*.
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K ok sk

The household in the age of the Internet of Things

Abstract

The ongoing process of computerization creates more and more opportunities
to improve our lives. One of the emerging new concepts in this area is the Internet
of Things. A very fast development of intelligent devices intended for use in house-
holds, adapted to work with a computer, combined with the increasing availability
of the Internet, allows creating smart environments to improve the functioning of
households. The aim of the article is to present the concept of the Internet of Things
and the possibilities of its use in relation to various areas of household functioning.
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