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Wptyw czynnikbw cenowych i niecenowych
na konsumpcje tytoniu — analiza danych panelowych

Streszczenie

Rola czynnikéw cenowych i niecenowych w ksztatltowaniu konsumpcji tytoniu na
poziomie zagregowanym zostata przeanalizowana w ramach modelu panelowego.
Wyniki estymacji wykazaly, ze niektére czynniki spoleczno-ekonomiczne, a takze
czynniki nieobserwowalne, mialy istotny wplyw na rozpowszechnienie konsumpcji
tytoniu w 24 krajach OECD objetych préba. Czynniki niecenowe nie byty istotnymi
determinantami $redniego spozycia tytoniu per capita. Analiza zmiennych interak-
cyjnych wskazata, ze wplyw czynnikéw nieobserwowalnych na rozpowszechnie-
nie konsumpcji tytoniu moze by¢ nasilony przez strukture wieku populacji i poziom
aktywnosci gospodarczej. Realna cena wyrobéw tytoniowych byla istotnym czynni-
kiem wptywajacym na Srednie spozycie tytoniu per capita, ale nie wplywata znaczaco
na rozpowszechnienie konsumpcji tytoniu.

Stowa kluczowe: konsumpcja tytoniu, czynniki niecenowe, modelowanie danych
panelowych, zmienne interakcyjne

Kody kwalifikacji JEL: C23, 112, 118

1. Wstep

Spozycie tytoniu utrzymuje si¢ w stabilnym trendzie spadkowym w krajach
$rednio- i wysokorozwinietych od co najmniej dwéch dekad. W okresie 1996-2014
ilo$¢ tytoniu konsumowanego w przeliczeniu na osobe powyzej 15. roku zycia
spadta w kazdym sposréd krajéow OECD (dla ktérych dostepne sg poréwnywalne
dane). Ogolny spadek spozycia tytoniu na osobe wynikat zaréwno ze (1) zmniej-
szenia rozpowszechnienia uzywania tytoniu (udziatu ludnosci korzystajacej
z wyrobow tytoniowych) jak i ze (2) zmniejszenia przeci¢tnej indywidualnej
konsumpcji tytoniu wsréd jego uzytkownikéw. Tendencjom tym towarzyszyt

1 EY Polska.
2 Szkota Gléwna Handlowa, Kolegium Analiz Ekonomicznych.
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zar6wno silny wzrost nominalnych i realnych cen wyrobéw tytoniowych, jak
i istotne zmiany spoteczno-gospodarcze i demograficzne. Nalezy odnotowad,
ze do drugiej grupy czynnikéw mogly nalezeé zar6wno czynniki obserwowalne
(np. struktura wiekowa ludnosci), jak i nieobserwowalne (np. zmiany w §wiado-
mosci zdrowotnej i postawach konsumentéw). Ich wzgledne znaczenie mogto
by¢ rézne pomiedzy poszczegdlnymi krajami i ulega¢ zmianom w czasie.

Glebsze zrozumienie relacji miedzy czynnikami niecenowymi a poziomem
konsumpcji tytoniu moze miedzy innymi pomdéc w uniknieciu nieprecyzyjnego
oszacowania elastycznosci cenowej popytu ze wzgledu na wspétliniowos¢ rosna-
cych cen i trendéw niecenowych. Ma to kluczowe znaczenie z punktu widzenia
precyzji symulacji scenariuszy polityki podatkowe;j.

Problematyka relatywnego znaczenia czynnikéw niecenowych i cen dla
poziomu konsumpcji tytoniu jest szeroko dyskutowana w literaturze. Niektorzy
autorzy® zauwazaja, ze nieuwzglednienie potencjalnych niecenowych determinant
popytu na wyroby tytoniowe moze prowadzi¢ do znaczgcego obcigzenia szaco-
wanego wplywu zmian cen na konsumpcje tytoniu. Inne potencjalne problemy
w szacowaniu wplywu czynnikéw cenowych na konsumpcje tytoniu na pozio-
mie zagregowanym (m.in. potencjalna endogenicznos¢ cen, potencjalnie wysokie
znaczenie czynnikdw nieobserwowalnych, znaczenie rynku nielegalnego) zostaly
poruszone w opracowaniu US National Cancer Institute i WHO*. Szeroki prze-
glad badan empirycznych dotyczacych determinant popytu na wyroby tytoniowe
sugeruje®, ze do najczesciej uwzglednianych czynnikéw pozacenowych wykorzy-
stywanych w badaniach ekonometrycznych ksztaltowania si¢ poziomu popytu
na wyroby tytoniowe nalezaty dotychczas: miary intensywnosci dziatan marke-
tingowych (np. wydatki na reklame), zmienne binarne oznaczajace kampanie
zwiekszajace Swiadomosé zdrowotng konsumentéw, wystepowanie przemytu
wyrobdéw tytoniowych, zmienne spoleczno-demograficzne (struktura populacji
ze wzgledu na wiek, poziom wyksztalcenia), zmienne regulacyjne (np. obowia-
zywanie zakazu palenia w okreslonych lokalizacjach), stopa bezrobocia, poziom
aktywnosci ekonomicznej w wybranych grupach (np. wsréd kobiet).

3 FEJ. Chaloupka, T. Hu, K.E. Warner, R. Jacobs, A. Yurekli, The Taxation of Tobacco Pro-
ducts, w: EJ. Chaloupka, P. Jha (eds.), Tobacco Control in Developing Countries, Oxford Uni-
versity Press 2000.

4 U.S. National Cancer Institute, World Health Organization, The Economics of Tobacco
and Tobacco Control, National Cancer Institute Tobacco Control Monograph 21, 2016.

5 TARC, Effectiveness of Tax and Price Policies for Tobacco Control, International Agency
for Research on Cancer, ,Handbooks of Cancer Prevention” 2011, vol. 14.
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Wiekszo$¢ badan poswieconych determinantom konsumpcji tytoniu koncen-
truje sie na wplywie cen na popyt na wyroby tytoniowe (w tym w podziale na
rozpowszechnienie uzytkowania tytoniu i przecietny indywidualny poziomu kon-
sumpcji). W tej grupie badan zmienne pozacenowe sg brane pod uwage w celu
poprawy precyzji oszacowania elastycznos$ci cenowej popytu badzZ uchwycenia
jej zréznicowania pomiedzy grupami spoteczno-ekonomicznymi. Z kolei bada-
nia poswiecone niecenowym determinantom konsumpcji tytoniu sg w przewa-
zajacej czesci nakierowane na analize statustu wzgledem korzystania z wyrobow
tytoniowych grup konsumentéw wyréznionych na podstawie wybranych cech.
Do najczesciej wykorzystywanych narzedzi w pierwszej grupie analiz nalezg
modele regresii wielorakiej szacowane na podstawie przekrojowych lub przekro-
jowo-czasowych (panelowych) danych dotyczgcych zachowania indywidualnych
konsumentéw. W drugiej grupie badan wykorzystywane sg natomiast modele
logitowe i probitowe, nakierowane na okreslenie wpltywu poszczegdlnych zmien-
nych niecenowych na prawdopodobienstwo przynaleznosci indywidualnych
konsumentéw do grupy uzytkownikéw tytoniu. W najbardziej zaawansowanych
aplikacjach oba podejscia taczy sie w ramach modelowania dwupoziomowego.

Zasadnicze ograniczenia metodyki stosowanej w literaturze wigzg sie z wyko-
rzystywanymi zbiorami danych. Dane przekrowjowe i przekrojowo-czasowe
dotyczgce zachowan indywidualnych konsumentéw dotycza wyznaczonych
- najczesciej na podstawie kryterium narodowosciowego — populacji. Ograni-
cza to mozliwo$¢ wyciggania uniwersalnych wnioskéw w stosunku do innych
krajéw, szczegélnie biorgc pod uwage mozliwos$é wystepowania istotnych efek-
tow ustalonych zwigzanych z czynnikami kulturowymi.

Celem niniejszej analizy jest ocena znaczenia czynnikéw niecenowych
dla zmian w poziomie konsumpcji tytoniu i odseparowanie ich wplywu od
wplywu zmian cen produktéw tytoniowych (co jest mozliwe jedynie w bada-
niu panelowym przy uwzglednieniu zmiennos$ci miedzy krajami), a takze wery-
fikacja hipotezy, ze sita wplywu czynnikéw nieobserwowalnych (np. postaw
konsumentéw) na spozycie tytoniu jest zréznicowana w czasie i pomiedzy
krajami, oraz wskazanie, jakie inne czynniki mogg mie¢ wplyw na to zrézni-
cowanie. Wktad niniejszego badania do literatury przedmiotu jest dwojaki. Po
pierwsze niniejsza analiza nalezy do waskiej grupy badan o charakterze eko-
nometrycznym, ktérych gléwnym celem jest ocena wplywu czynnikéw nie-
cenowych na konsumpcje tytoniu na poziomie zagregowanym w przekroju
miedzynarodowym. Niniejsze badanie dotyczy szerokiej grupy krajéw Srednio-
i wysokorozwinietych w ostatnim okresie. Po drugie zastosowanie w niniejszym
badaniu zmiennych interakcyjnych pozwolilo na przeanalizowanie zachodzacych
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w czasie zmian w sile oddziatywania poszczegélnych zmiennych pozacenowych
na wielko$¢ popytu na tytoii. W szczegélnos$ci pozwolito to na uchwycenie stab-
nacego w czasie wplywu czynnikéw nieobserwowalnych na popyt na wyroby
tytoniowe.

W czeéci 2. prezentujemy gléwne zalozenia analizy oraz przyjetg metodyke
badania Cze¢$¢ 3. zawiera podsumowanie wynikéw estymacji szeregu modeli
panelowych wraz z ich interpretacja. Podsumowanie gléwnych wnioskéw umie-
sciliSmy w czesci 4.

2. Schemat analityczny i metodyka badania

Schemat analizy oparto na spostrzezeniu, ze poziom konsumpcji tytoniu
okreslony jest przez dwa czynniki: (1) rozpowszechnienie spozycia tytoniu
(extensive margin) oraz (2) wielko$¢ konsumpcji wyrobéw tytoniowych na uzyt-
kownika (intensive margin). Czynniki te mogg by¢ determinowane przez rézne
zestawy zmiennych, a zmiany tych samych determinant moga mie¢ rézne skutki
dla kazdego z wymienionych aspektéw korzystania z wyrobéw tytoniowych.
W zwigzku z tym traktujemy obydwa aspekty spozycia tytoniu jako odrebne
zmienne, ktérych zachowanie powinno podlegaé objasnieniu. W obu przypad-
kach jako determinante traktujemy poziom realnych cen wyrobéw tytoniowych.
Ponadto, ze wzgledu na fakt, ze jednym z cel6w badania jest przeanalizowanie
zwigzku miedzy zmiennymi w czasie czynnikami nieobserwowanymi (np. $wia-
domoscig zdrowotng) i spozyciem tytoniu, w zestawie zmiennych obja$nianych
uwzgledniono trend liniowy reprezentujacy te czynniki.
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Rysunek nr 1. Schemat analityczny badania

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Na wstepnym etapie analizy nie okreslono w sposéb rozstrzygajacy zestawu
innych zmiennych objasniajacych w kazdym z réwnan. Mozliwie wyczerpujacy
zestaw zmiennych kontrolnych zostal dobrany w oparciu o wcze$niejsze badania
poswiecone niecenowym determinantom konsumpcji wyrobéw tytoniowych®,
m.in.: strukture wiekowg ludnosci, poziom aktywno$ci ekonomicznej ludnosci,
stope bezrobocia, PKB per capita, wspétczynnik urbanizacji.

Nominalny poziom cen wyrobéw tytoniowych moze by¢ uzalezniony od bie-
zacego rynkowego poziomu popytu. To z kolei moze powodowaé endogenicz-
no$¢ realnych cen produktéw tytoniowych w modelach objasniajacych poziom
konsumpcji tytoniu. W celu unikniecia potencjalnego obcigzenia parametu przy
zmiennej reprezentujacej poziom cen wyrobéw tytoniowych, ktére moze by¢
wynikem endogeniczno$ci, w analizie ekonometrycznej wykorzystano opdz-
nione o jeden okres miary realnego poziomu cen.

Uwzgledniajac powyzsze uwagi, relacje, ktérymi jesteSmy zainteresowani,
moga by¢ reprezentowane przez nastepujace rownania’:

In(cons_user, ) = ;" + "t +y“In(price, )+ A" X" + ¢ )]

i it
In(prev,) = o™ + Bt +y"In(price, )+ A" X" + el (),

gdzie:
* cons_per_user iprev reprezentujg odpowiednio Srednie zuzycie tytoniu na uzyt-
kownika i rozpowszechnienie spozycia tytoniu;
* t oznacza trend liniowy, price okresla realny poziom cen wyrobéw tytonio-
wych; X" oraz X zawierajg szeroki zestaw innych zmiennych niezaleznych,

6 W.A. Calo, S.E. Krasny, Environmental Determinants of Smoking Behaviors: The Role
of Policy and Environmental Interventions in Preventing Smoking Initiation and Support-
ing Cessation, ,Current Cardiovascular Risk Reports” 2013, vol. 7(6), s. 446-452; M. Osler,
E. Prescott, Psychological, Behavioural and Health Determinants of Successful Smoking Ces-
sation: A Longitudinal Study of Danish Adults, Tobacco Control 1998:7, 2016, s. 262-267;
EJ. Chaloupka, J.A. Tauras, Determinants of Smoking Cessation: An Analysis of Young Adult
Men and Women, ,NBER Working Paper” 1999, vol. 7262; J. van Loon, M. Tijhuis, P. Surtees,
J. Ormel, Determinants of Smoking Status: Cross-sectional Data on Smoking Initiation and
Cessation, ,European Journal of Public Health” 2005, vol. 15, no. 3, s. 256-261; M. Bobak,
P. Jha, S. Nguyen, M. Jarvis, Poverty and Smoking, w: EJ. Chaloupka, P. Jha (eds.), Tobacco
Control in Developing Countries, Oxford University Press 2000.

7 W réwnaniach (1) oraz (2) zlogarytmowano zmienne obja$niane i zmienng reprezentu-
jaca realne ceny wyrobéw tytoniowych. Pozwala to na interpretacje parametréow y“* oraz
yre jako elastycznosci cenowych popytu.
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stopniowo redukowany na zasadzie od ogétu do szczegétu® (poziom PKB

per capita w parytecie sity nabywczej — oznaczony jako gdp ppp, wskaz-

nik urbanizacji — urban, udzial oséb w wieku 15-29 lat w populacji ogétem

—age_young, udzial os6b w wieku 30-49 lat w populacji ogdélem — age prime,

wskaznik aktywnosci ekonomicznej os6b mtodych — activ_y, wskaznik aktyw-

nosci ekonomicznej w populacji ogétem — activ_t, stoba bezrobocia —u_rate,
realna dynamika PKB —d_gdp, zmienna binarna oznaczajaca obowigzywanie
zakazu palenia tytoniu w miejscu pracy — ban oraz udzial powierzchni paczki
papierosow, ktéra musiata by¢ pokryta zdjeciem ostrzegawczym — picture);
* qa, 8, y oraz A sa nieznanymi parametrami, podlegajacymi oszacowaniu;

a ¢ jest skladnikiem resztowym;

* indeksy dolne i oraz ¢ oznaczajg wartosci dla danego kraju i okresu.

Parametry modeli liniowych opisanych réwnaniami (1) i (2) majg standar-
dowe interpretacje: np. zmiana realnych cen wyrobéw tytoniowych o 1% bedzie
powigzana ze zmiang zmiennej cons_user o y°™%, podczas gdy jednostkowej
zmianie jakiejkolwiek innej zmiennej bedzie towarzyszyé relatywna (procen-
towa) zmiana zmiennej zaleznej o skali okreslonej wartoscia odpowiedniego
parametru.

W badaniu wykorzystano panel danych obejmujacy 24 kraje nalezace do
OECD?". Okres uwzgledniony w prébie obejmowat lata 1996-2014 (19 lat). Opis
zmiennych wykorzystanych w analizie ekonometrycznej zawiera Tabela nr 1.

Przyjety schemat analityczny i charakterystyka potencjalnych zmiennych
objasniajacych pociagajg nastepujace konsekwencje:

Po pierwsze, biorgc pod uwage réznorodno$é krajow objetych badaniem
i dlugos¢ okresu objetego préba, nie jest bezzasadne oczekiwanie niejedno-
rodnosci w sile zalezno$ci pomiedzy zmiennymi objasniajacymii zaleznymi
zar6wno w czasie, jak i pomiedzy jednostkami panelu (krajami). Jesli istot-
nie sita oddzialywania nieobserwowalnych czynnikéw pozacenowych (trendu)
rézni sie¢ w czasie lub przestrzeni, modele opisane réwnaniami (1) i (2) nie beda
w stanie odda¢ tych réznic. Zaproponowane przez nas rozwigzanie tego pro-
blemu polega na wlgczeniu odpowiednich zmiennych interakcyjnych do anali-
zowanych modeli.

8 Na wstepnym etapie analizy w obu wektorach (X< oraz Xr") uwzgledniono ten sam
zestaw zmiennych. W kolejnych krokach analizy wymiar wektoréw byt redukowany poprzez
wykluczanie nieistotnych zmiennych.

9 Australia, Belgia, Kanada, Czechy, Dania, Finlandia, Francja, Niemcy, Grecja, Wegry,
Islandia, Irlandia, Izrael, Wtochy, Japonia, Korea, Holandia, Nowa Zelandia, Polska, Szwe-
cja, Szwajcaria, Turcja, Wielka Brytania, Stany Zjednoczone.
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Wprowadznie zmiennych interakcyjnych do modelu wymaga zmiany w inter-
pretacji jego parametréw. Na przyklad po wprowadzeniu zmiennej interakcyjnej
miedzy zmiennymi reprezentujacymi trend i realne ceny wyrobéw tytoniowych
do modelu (2):

ln(prevn) =al” + Bt + )/“”e”ln(pricel_[_1 ) + p[tln(priceit_lﬂ +A7X +er (3)
krancowy wpltyw ¢ na zmienng In(prev) bedzie dany przez:

%:ev”) = B + pln( pricei[_l) 4)

Wykorzystanie zmiennych interakcyjnych w modelu (3) pozwala na: (a)
uchwycenie réznic w relacjach pomiedzy regresorami a zmienng objasniang
wystepujacych w czasie lub pomiedzy jednostkami paneli (krajéw) oraz (b)
przypisanie tych réznic okreslonym czynnikom. Na przyklad, jesli wptyw zmian
realnych cen wyrobéw tytoniowych na spozycie tytoniu zmienit si¢ w czasie,
wykorzystanie zmiennej interakcyjnej miedzy trendem i zmienng reprezentujgcyg
ceny tytoniu, jak w (3), pozwala na zidentyfkowanie i skwantyfikowanie takiej
zmiany. W szczegdblnos$ci, po wprowadzeniu do modelu zmiennej interakcyjnej,
marginalny efekt zmian w realnym poziomie cen wyrobéw tytoniowych na roz-
powszechnienie uzywania tytoniu bylby opisany réwnaniem:

8ln(previ[) B 5
aln( priceit*l) AL )

Jesli warto$¢ oszacowania parametru p jest dodatnia i statystycznie istotna,
mozna formutowaé wniosek, ze marginalny wplyw zmian realnych cen na zmienng
prev wzrasta w czasie (Srednio o warto$¢ réwna p w kazdym okresie).

Po drugie, nalezy podkresli¢, ze niektére zmienne wybrane jako poten-
cjalne zmienne objasniajace opisujg pokrewne zjawiska ekonomiczne. Na przy-
ktad zaréwno zmienne u_rate i d_gdp opisuja cykliczne zmiany w gospodarce.
W naszym podejsciu nie ustalamy a priori zakresu zmiennych, ktére powinny
zostaé wlgczone do analizowanych przez nas modeli. Zamiast tego traktujemy
poszczegblne pary zmiennych jako potencjalne substytuty. Biorac pod uwage, ze
wykorzystano cztery pary tego rodzaju zmiennych (activ_t/ activ_y, u_rate /d_gdp,
age_prime / age_young i picture / ban), konstruujemy 16 specyfikacji zbioru
zmiennych objasniajgcych w obu modelach (modelach objasniajgcych zmienne
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prev i cons_user) do przetestowania w badaniu. Kazda ze specyfikacji modelu
zostala rozszerzona przez wlaczenie zmiennych interakcyjnych pomiedzy poza-
cenowymi determinantami konsumpcji tytoniu a zmienng ¢. Warto zauwazy¢,
ze poza zapewnieniem wysokiego poziomu ogélnosci wlgczenie alternatywnych
specyfikacji pozwala nam weryfikowa¢ odpornosé szacowanych parametréw.

Po trzecie, trudno rozstrzygna¢ mozliwo$¢ zastosowania analizy kointegra-
cyjnej w odniesieniu do badanego zjawiska na gruncie standardowych kryteriéw
formalnych: zestaw testow pierwiastka jednostkowego — zaréwno wspdlnego, jak
i specyficznego dla jednostek panelu — przynosi bardzo rézne rezultaty dla tych
samych zmiennych w zalezno$ci od wybranego testu oraz specyfikacji regresji
testowej. Jedna z przyczyn takiego stanu rzeczy jest niewatpliwie ograniczona
liczba okreséw (T=19 przy niezbilansowanym panelu i réwnocze$nie N=24).
Biorac pod uwage fakt, ze obie zmienne objasniane wykazujg wyraznie cechy
trendostacjonarnos$ci (empiryczny poziom istotno$ci w teScie IPS dla prev rowny
1,000 w regresji bez trendu i 0,0002 z trendem; dla cons_user odpowiednio 0,678
i 0,0002) oraz strukture panelu, zdecydowano sie na analize za pomocg estyma-
tor6w FE/RE z trendem deterministycznym!°.

3. Wyniki estymaciji i ich interpretacja

Analiz¢ ekonometryczng rozpoczynamy od oszacowania parametréow zestawu
32 ogélnych modeli (16 specyfikacji dla zmiennej previ 16 dla zmiennej cons_user).
Pelne wyniki estymacji prezentujemy w Zalgczniku. Ponizej opisano wybrane
wnioski.

Wiele zmiennych w modelu objas$niajacym przecietng ilo$é tytoniu konsumo-
wanego przez uzytkownikéw wyrobéw tytoniowych jest nieistotnych. Przeciwnie
jest w przypadku modelu objasniajacego zmienng reprezentujaca rozpowszech-
nienie uzywania tytoniu. Moze wynikaé to z faktu, ze wybrane zmienne obja-
$niajace opisujg tendencje spoteczno-ekonomiczne na poziomie makro, podczas
gdy warto$¢ zmiennej cons_user moze zaleze¢ w wiekszym stopniu od czynni-
kéw o charakterze mikroekonomicznym.

Istnieje podzbiér zmiennych (urban, gdp_ppp, trend, price), dla ktérych osza-
cowania parametréw sg bardzo odporne na wybér specyfikacji modelu obja-
$niajgcego rozpowszechnienie uzywania tytoniu. Z drugiej strony, parametry

10 Nalezy przy tym zaznaczyé, ze wyniki estymacji FM-OLS pozostajg bardzo zblizone.
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przy niektérych zmiennych objasniajgcych rozpowszechnienie uzywania tyto-
niu sg istotne statystycznie tylko przy nadmiernie wysokich poziomach istotno-
$ci w kazdej specyfikacji (np. age_prime, activity_t, picture, d_gdp). Te zmienne
zostaly usuniete z estymowanych modeli w kolejnych etapach analizy, jesli
oszacowane dla nich parametry byly istotne statystycznie na poziomie istotno-
$ci wyzszym niz 5%.

Parametry dla zmiennych ban i picture sa badz nieistotne (picture), badz
posiadajg znak dodatni (ban). Wnioski wyciagniete bezposrednio z tych szacun-
kéw moga byé wadliwe. Wynika to z powodu mozliwej endogennosci obu zmien-
nych (ban, picture) w kontekscie szacowanych modeli - regulacje naktadajace
ograniczenia dla uzywania wyrobéw tytoniowych moga by¢ zaostrzone w kra-
jach, w ktérych konsumpcja wyroboéw tytoniowych jest wyzsza. W rezultacie
warto$¢ zmiennych reprezentujacych sile ograniczen regulacyjnych w zakresie
uzywania wyrobow tytoniowych moze by¢ zalezna od poziomu spozycia tyto-
niu. W takim przypadku oszacowania parametréw dla tych zmiennych moga
by¢ obcigzone i nie reprezentowaé prawdziwych relacji miedzy zmiennymi ban
i picture, a zmienng objasniang.

Elastyczno$é cenowa przecietnego poziomu konsumpcji tytoniu na uzyt-
kownika jest istotna statystycznie w kazdej specyfikacji, a warto$¢ tego para-
metru jest konsekwentnie szacowana na poziomie ok. 0,35. Nalezy podkreslié,
ze warto$¢ ta (a) odnosi sie to do grupy konsumentéw, ktérzy regularnie korzy-
stajg z wyrob6éw tytoniowych i pomija klientéw, ktérzy moga rezygnowac sie
z konsumpcji tytoniu w reakcji na wzrost cen (b) jest wartoscig skorygowang
o poziom dochodu (w ten spos6b odzwierciedlajgc dostepnos$é cenowa wyro-
béw tytoniowych).

Liczba szacowanych modeli zostata zmniejszona poprzez stopniowe odrzuca-
nie nieistotnych zmiennych. Po zmniejszeniu liczby specyfikacji otrzymano dwa
alternatywne (cho¢ zblizone modele) rozpowszechnienia uzywania tytoniu i bar-
dzo prosty model $redniego zuzycia tytoniu na uzytkownika. Warto odnotowac,
ze oszacowania parametrow przy pozostawionych zmiennych majg takie same
znaki jak przynajmniej w wiekszosci (jesli nie wszystkich) specyfikacji uzytych
poczatkowo. Swiadczy to o relatywnie wysokiej odpornosci uzyskanych wynikéw.
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Interpretacja ekonomiczna najwazniejszych sposréd uzyskanych oszacowan
parametréow dla efektéw gtéwnych w modelach Ia i Ib jest nastepujgca:
trend: Czynniki nieobserwowalne (reprezentowane posrednio w modelu jako
liniowy trend) powoduja, przy innych czynnikach niezmienionych, spadek
populacji regularnych uzytkownikéw wyrobéw tytoniowych o 2,4-2,7% rocz-
nie. Czynniki te mozna powigza¢ np. ze zmianami w postawach zdrowotnych
w populacji, co prowadzi do rzadszego rozpoczynania badz czestszego zaprze-
stawania korzystania z produktéw tytoniowych!!.
price: Uzyskane wyniki wskazujg na niskg dodatnig warto$¢ wspétczynnika ela-
styczno$ci cenowej popytu na tyton, ktéra jednak nie jest odporna na zmiany
specyfikacji modelu, czego dowodem sg wyniki modeli uwzgledniajacych sze-
roki zakres zmiennych objasniajacych (por. Zatacznik). Biorac pod uwage dtu-
gotrwaly trend spadku rozpowszechnienia konsumpcji tytoniu w analizowanych
krajach, siegajacy w niektérych przypadkach kilkudziesieciu lat przed poczat-
kiem préby uwzglednionej w niniejszym badaniu, brak negatywnego wptywu
cen na rozpowszechnienie konsumowania tytoniu moze wigzac si¢ z przypusz-
czalnym wzrostem udzialu os6b najmniej wrazliwych na zmiany cen (np. naj-
silniej uzaleznionych) w populacji uzytkownikéw tytoniu.
activity_t, activity_y: Wzrost wskaznika aktywno$ci zawodowej (stosunek liczby
bezrobotnych i zatrudnionych do calej populacji) wsréd oséb mtodych byl zwia-
zany ze zmniejszeniem liczby regularnych uzytkownikéw wyrobéw tytoniowych.
Uzyskane wyniki mozna ttumaczy¢ ekspozycja populacji aktywnej zawodowo
na ograniczenia w odniesieniu do uzywania tytoniu zwigzane z zatrudnieniem
(np. zachecajace palaczy do zaprzestania palenia tytoniu) lub wyzszy wzgledny
status spoleczno-ekonomiczny oséb w sile roboczej wzgledem populacji nieak-
tywne;j.
u_rate: Poziom bezrobocia byl w negatywnej relacji z rozpowszechnieniem uzy-
wania tytoniu w populacji powyzej 15. roku zycia. Stopa bezrobocia odzwier-
ciedla zmiany o charakterze cyklicznym i krétkoterminowym w gospodarce
i moze by¢ postrzegana jako przyblizenie biezacej sytuacji ekonomicznej kon-
sumentéw uzyskane wyniki nie sg wiec sprzeczne z wynikiami dla stopy aktyw-
nos$ci zawodowe;j.

11 Podobne wyniki (ujemne nachylenie trendu w modelu rozpowszechnienia uzywania ty-
toniu) interpretowane jako efekt rosngcej $wiadomosci zagrozen zdrowotnych zwigzanych
z paleniem tytoniu prezentujg: P. Lanoie, P. Leclair, Taxation or Regulation: Looking for a Good
Anti-Smoking Policy, ,Economics Letters” 1998, no. 58, s. 85-89.
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Interpretacja oszacowan efektéow gléwnych w modelu II jest nastepujgca:
trend: Parametry przy zmiennej ¢t w modelach opisujgcych przecietne spozycie
tytoniu na uzytkownika i rozpowszechnienie uzywania tytoniu majg przeciwne
znaki. Moze to by¢ zwigzane z faktem, ze osoby, ktére zaprzestajg uzywania
tytoniu, najprawdopodobniej sa réwnoczeénie osobami, ktére uzywaly najmniej-
szych ilosci wyrobéw tytoniowych wéréd konsumentéw wyrobéw tytoniowych
ogétem. Istotnie, wyniki uzyskane w longitudinalnym badaniu dorostych Dun-
czykéw'? wskazuja, ze prawdopodobienstwo skutecznego zaprzestania uzywania
tytoniu bylo istotnie wyzsze w przypadku oséb konsumujacych mniejsze ilosci
papieroséw. W rezultacie, zaprzestanie uzywania produktéw tytoniowych przez
te osoby (mierzone trendem w modelach Ia i Ib) moze powodowaé wzrost $red-
niego spozycia tytoniu w pozostalej populacji uzytkownikéw wyrobdéw tytonio-
wych (trend w modelu II).
price: Uzyskana warto$¢ parametru moze by¢ interpretowana jako $rednia ela-
styczno$¢ cenowa indywidualnego spozycia tytoniu w badanym panelu. Ksztattuje
sie ona na poziomie ok. —-0,39. Nalezy podkreslié, ze warto$¢ tego oszacowania
ksztaltowala sie na podobnym poziomie w wielu specyfikacjach obejmujacych
szeroki zakres zmiennych objas$niajagcych. Stosunkowo wysoka ujemna elastycz-
no$¢ cenowa przecietnego indywidualnego spozycia tytoniu oraz nieisotna badz
niska i dodatnia elastyczno$¢ cenowa rozpowszechnienia uzywania tytoniu sta-
nowig wynik uzyskany réwniez w innych badaniach dotyczacych wptywu cen
na konsumpcje tytoniu's.

Zmienne interakcyjne: w celu zapewnienia poprawnej interpretacji zmienne
interakcyjne zostaly skonstruowane jako iloczyny centrowanych wartosci'* zmien-
nej ¢t oraz wybranych pozacenowych zmiennych objasniajacych.

Parametry przy zmiennych interakcyjnych moga odzwierciedla¢ zmiany
nachylenia linii trendu (lub, inaczej, sily czynnikéw nieobserwowalnych) pomie-
dzy jednostkami panelu i latami charakteryzowanymi przez odmienne poziomy
zmiennych wchodzacych w interakcje ze zmienng ¢ (age_vyoung, activity y,
activity_t, urban). Na przyktad — w odniesieniu do age_young_int — warto$¢ para-
metru przy zmiennej interakcyjnej moze wskazywac na wzrost nachylenia linii

12 M. Osler, E. Prescott (2016), op.cit.

13 J. Gruber, A. Sen, M. Stabile, Estimating Price Elasticities when there is Smuggling:
The Sensitivity of Smoking to Price in Canada, Journal of Health Economics 2003, no. 22,
s. 821-842; M. Sheu, T. Hu, T. Keeler, M. Ong, H. Sung, The Effect of a Major Cigarette Price
Change on Smoking Behavior in California: A Zero-inflated Negative Binomial Model, ,Health
Economics” 2004, vol. 13(8), s. 781-791.

14 Po odjeciu przecietnej warto$ci tych zmiennych dla calej proby.
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trendu wraz ze wzrostem udziatu oséb mtodych w populacji. W szczegdlnosci,
krafnicowy negatywny wplyw czynnikoéw nieobserwowalnych na liczbe regu-
larnych uzytkownikéw wyrobow tytoniowych wynosi przecietnie ok. 2,6%, ale
bytby wigkszy o 0,1 pp. na kazde 1 pp. odchylenia wartosci zmiennej age_young
ponad warto$¢ $rednig.Wyniki modelowania z wykorzystaniem zmiennych
interakcyjnych sugeruja, ze krancowy wplyw czynnikéw nieobserwowalnych
na liczbe regularnych uzytkownikéw wyrobéw tytoniowych podlega zmianom
w czasie i pomiedzy poszczegblnymi krajami. W wiekszosci krajow objetych
analizg wplyw czynnikéw nieobserwowanych na rozpowszechnienie uzywania
wyrobdéw tytoniowych zmniejszal sie¢ w okresie objetym badaniem.

Wyniki modelowania ekonometrycznego wykorzystano do dekompozycji
zmiany poziomu konsumpcji tytoniu w poszczegélnych krajach uwzglednionych
w panelu. Wiekszos$¢ spadku rozpowszechnienia uzywania tytoniu w kazdym
z badanych krajéw w latach 1997-2013 wynikata ze zmian w nasileniu czynnikéw
nieobserwowalnych. Udzial innych zmiennych w ksztaltowaniu rozpowszech-
nienia uzywania wyrob6w tytoniowych rézni si¢ w prébce, ale co do zasady byt
znacznie mniejszy niz udzial zmiennej ¢. Analizowany zestaw zmiennych makro-
ekonomicznych i spotecznych nie wyjasnia duzej cze$ci zmiennosSci przecietnej
konsumpcji tytoniu na uzytkownika'>. Sposréd zidentyfikowanych czynnikéw
najwiekszy wplyw na zmienno$é przecietnego indywidualnego spozycia tyto-
niu w analizowanych krajach mialy zmiany w poziomie cenowej dostepnosci
wyroboéw tytoniowych. W wiekszosci krajéow (z wyjatkiem Korei Potudniowej,
Finlandii i Danii) wzrost realnych cen wyrobéw tytoniowych doprowadzit do
spadku indywidualnego spozycia tytoniu. Wiekszos¢ redukcji catkowitego spo-
zycia tytoniu na mieszkanca w analizowanych krajach spowodowana spadkiem
rozpowszechnienia korzystania z tytoniu w populacji osé6b w wieku powyzej 15.
r.z.. Przecietnie 86% spadku konsumpcji tytoniu per capita wynikato wtasnie ze
zmniejszenia rozpowszechnienia konsumpcji produktéw tytoniowych. Nalezy
zauwazy¢, ze w wiekszosci krajéw uwzglednionych w prébie tempo spadku
rozpowszechnienia konsumpcji tytoniu obniza sie. Biorac pod uwage wnioski
przedstawione wyzej, moze to sugerowaé, ze spadek ogdlnego poziomu kon-
sumpcji wyrobéw tytoniowych per capita moze réwniez spowolni¢ w przysztosci.

15 Moze to cze$ciowo wynikac z faktu, ze miary dotyczace konsumpcji tytoniu wykorzy-
stane w badaniu odzwierciedlajg jedynie oficjalng sprzedaz wyrobéw tytoniowych i pomi-
jaja mozliwe zmiany w rozwdj rynku nielegalnego. Zmiana nielegalnej sprzedazy wyrobow
tytoniowych moze stanowi¢ jedno z wyjasnien réznic pomiedzy szacunkami na podstawie
prezentowanych modeli, a rzeczywistymi zmianami w odniesieniu do konsumpcji tytoniu
na uzytkownika.
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4. Podsumowanie

Znaczenie czynnikdw cenowych i pozacenowych w ksztaltowaniu konsumpcji
tytoniu zostalo przeanalizowane w ramach analizy miedzynarodowych danych
panelowych dla 24 krajéw nalezacych do OECD. Wyniki estymacji sugerujg, ze
zasadniczg przyczyng spadku konsumpcji wyrobéw tytoniowych w przeliczeniu
na mieszkanica w analizowanej probie byly czynniki nieobserwowalne, przypusz-
czalnie zwigzane ze zmieniajaca sie $wiadomoscig zdrowotng, normami i posta-
wami konsumentéw. Niektére czynniki spoleczno-ekonomiczne, w tym udziat
kohort os6b mlodych w populacji ogétem, poziom aktywnosci ekonomicznej
ludnosci oraz stopa bezrobocia byly rowniez istotnymi determinantami rozpo-
wszechnienia korzystania z wyrobéw tytoniowych, a takze wplywaly na zmiane
natezenia czynnikow nieobserwowalnych. Realny poziom cen wyrobéw tytonio-
wych byt istotng determinantg przecietnego poziomu konsumpcji tytoniu wsréd
populacji uzytkownikoéw (intensive margin), ale nie wpltywal w sposéb istotny
na rozpowszechnienie korzystania z tytoniu (extensive margin)'®.

Uzyskane wyniki mogg stanowi¢ podstawe do formutowania wnioskéw dla
polityk publicznych. W szczegélnos$ci sugerujg, ze zwiekszanie poziomu opo-
datkowania, a posrednio — cen wyrobéw tytoniowych, moze nie by¢ skuteczng
metodg zmniejszania rozpowszechnienia uzywania tytoniu, chociaz moze dziataé¢
w kierunku zmniejszenia indywidualnego poziomu konsumpcji tytoniu wsréd
jego uzytkownikow. W §wietle uzyskanych wynikéw, z punktu widzenia dalszego
obnizania rozpowszechnienia uzywania tytoniu, wazne wydaje si¢ wzmacnia-
nie nieobserwowalnych czynnikéw wptywajgcych na postawy wobec uzywania
tytoniu wéréd konsumentéw, do ktérych naleze¢ moze w szczegblnos$ci Swiado-
mos$¢ zdrowotna wéréd oséb miodych.

Pozadanymi kierunkami rozszerzenia, a jednocze$nie zniesienia zasadniczych
ograniczen, przedstawionej analizy byloby (1) uwzglednienie miar rozwoju niele-
galnego rynku tytoniu w poszczegdélnych krajach OECD oraz (2) wprowadzenie
do modelu elementéw dynamicznych postulowanych, na przyktad, w ramach
hipotezy racjonalnego uzaleznienia (rational addiction).

16 Por. analogiczne wyniki dla poziomu opodatkowania tytoniu uzyskane przez P. Lanoie,
P. Leclair (1998), op.cit.
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Influence of price and nonprice factors on tobacco
consumption — panel data analysis

Summary

The role of price and nonprice factors in determining tobacco consumption at the
aggregate level has been analysed in panel data modelling framework. The estimation
results revealed that some socio-economic nonprice factors, as well as unobserved
factors, have been significant determinants of the prevalence of tobacco use among 24
OECD countries covered by the sample. However, the nonprice factors have not been
important determinants of average tobacco consumption per user. Interaction term
analysis indicates that the influence of unobserved factors on tobacco prevalence can
be strengthened by population age structure and level of economic activity. The real
price of tobacco products has been an important determinant of the average tobacco
consumption per user but has not influenced the prevalence of tobacco use in a sig-
nificant manner.

Keywords: tobacco consumption, nonprice factors, panel data modelling, inter-
action terms
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