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Zmiany w rozkitadzie dochodow
gospodarstw domowych w krajach UE

1. Wstep

W badaniach nad rozktadem dochodu mozna wyodrebni¢ dwa gtéwne
zagadnienia — pierwsze z nich dotyczy oceny stopnia nieréwnosci dochodowych,
drugie koncentruje si¢ na zdiagnozowaniu czynnikéw (zmiennych) determinu-
jacych nieréwnosci. W ocenie stopnia nieréwnosci w rozktadzie wykorzystuje
si¢ rozmaite zmienne (place, catkowite dochody przed lub po opodatkowaniu,
z uwzglednieniem badz nie transferéw socjalnych itd.) w odniesieniu do réz-
norodnych grup spotecznych (ogét ludnosci, ludnosé w wieku produkcyjnym,
pracujacy, osoby indywidualne lub gospodarstwa domowe itd.). Metodologia
oceny stopnia nieréwnosci oferuje réznorodne mierniki — miary oparte na funk-
¢ji Lorenza (wspdélczynniki Giniego i Schuza), kwantylach rozktadu dochodu,
funkcji dobrobytu (miare Atkinsona), uogélnione miary entropii®. W literaturze
przedmiotu sg prezentowane nowe propozycje miar nieréwnosci, w szczegdl-
nosci rozwija sie koncepcje wykorzystujace rézne funkcje entropii®.

Wiele prac zostato poswieconych rozpoznaniu czynnikéw determinujgcych
nieréwnos$ci dochodowe, np. weryfikacji hipotezy Kuznetsa® (badano zaleznosé
pomiedzy stopniem nieréwnosci dochodowych wyrazonym najczesciej wspét-
czynnikiem Giniego lub Thaila® a wzrostem gospodarczym mierzonym PKB
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per capita). W innych opracowaniach rozszerzano liste zmiennych ksztalttuja-
cych nieréwnosci dochodowe. G.A. Cornia i J. Court wskazali nowe przyczyny
nieréwnosci zwigzane z ,nadmiernie” liberalnymi systemami gospodarczymi’,
J.E. Romer natomiast zaproponowal model nieréwnosci szans, w ktérym wska-
zuje, ze nieréwnosci sg funkcja czynnikéw zaleznych od jednostki oraz czynni-
kéw, na ktére nie ma ona wplywu®.

W niniejszym opracowaniu przyjeto, ze analiza rozktadu dochodu powinna
uwzgledniaé, oprécz oceny stopnia nieréwnosci i czynnikéw go determinujacych,
zréznicowanie w nieréwnomiernosci rozktadu zaréwno w wymiarze przestrzen-
nym, jak i czasowym. Pierwszy aspekt tych analiz dotyczy poréwnania pomie-
dzy rozktadami dochodu réznych jednostek przestrzennych, najczesciej krajow.
Drugi aspekt analiz nieréwnomiernosci rozktadu dochodu odnosi sie do badania
zmian, jakie zachodzg w czasie, i temu jest po$wiecone niniejsze opracowanie.

W artykule zbadano stopienn zmian w rozkladzie decylowym rozporzadzal-
nych dochodéw ekwiwalentnych gospodarstw domowych krajéw Unii Europej-
skiej. W tym celu sformutowano nastepujace pytania badawcze:

* Ktére kraje charakteryzujg sie wysokim, a ktére niskim stopniem nieréw-
nosci dochodowych oraz jaki jest kierunek ewolucji nieréwnosci w anali-
zowanym okresie?

* W ktérych okresach i krajach rozklad ewoluowat tagodnie, a w ktérych jego
zmiany przybieraly charakter ponadprzecietny?

* Czy rozpatrywane rozktady, zmieniajac si¢, zachowujg staly kierunek prze-
obrazen?

W analizie przyjeto rozklad decylowy rozporzadzalnych dochodéw ekwiwalent-
nych gospodarstw domowych, a dane pochodza z badania EU-SILC z lat 2005-
2014°. Wykorzystano kategorie dochodu po uwzglednieniu transferéw socjalnych.
Ma to duze znaczenie dla interpretacji poziomu nieréwnosci dochodowych oraz
zachodzacych w nich zmian.
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edu/ publications/pb4.pdf [dostep 01.07.2016].
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Bulgarii ze wzgledu na ograniczona dostepno$¢ danych wykorzystano warto$¢ poczatkowa
wskaznika Giniego z 2006r., a dla Rumunii z 2007 .
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2. Nierownosci dochodowe w krajach UE

Powszechnie wykorzystywana miarg nieréwnosci dochodowych jest wspét-
czynnik Giniego. Poréwnanie jego wartosci dla krajéw Unii Europejskiej pozwala
stwierdzi¢ znaczne zréznicowanie panstw ze wzgledu na poziom nieréwnosci
dochodowych. Wartosci wspoélczynnika Giniego dla krajéw Unii Europejskiej
w latach 2005 i 2014 zostaly zaprezentowane na rysunku 1°,
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Rysunek 1. Nier6wnosci dochodowe mierzone wskaznikiem Giniego w krajach
Unii Europejskiej w latach 2005 i 2014

Zrédlo: Eurostat.

10 Chorwacja nie zostala ujeta w poréwnaniu ze wzgledu na ograniczong dostepnosé da-
nych dotyczacych tego kraju w bazie EU-SILC.
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W 2014 r. najwieksze nieréwnosci obserwowano w krajach battyckich — w Esto-
nii, gdzie warto$¢ wskaznika Giniego wyniosta 35,6, oraz na Lotwie i Litwie
(odpowiednio 35,5 i 35,0). Ponadto wysokie nier6wnosci dochodowe stwier-
dzono w krajach Europy Potudniowej, zaré6wno w nowych krajach cztonkow-
skich — Bulgarii i Rumunii, jak i ,starych” panstwach UE — Hiszpanii, Portugalii
i Grecji. Interesujacy jest fakt, ze najwyzsze nieréwnosci dochodowe zanotowano
w relatywnie ubogich panstwach w ramach tych dwéch grup krajéw cztonkow-
skich. Moze to wskazywacé na istnienie ujemnej korelacji w ramach okreslonych
grup krajow pomiedzy PKB per capita wyrazonym w parytecie sily nabywczej
a poziomem nieréwnos$ci dochodowych mierzonych wspétczynnikiem Giniego.
Co wiecej, relatywnie zamozne kraje cztonkowskie w ramach tych kategorii
charakteryzowaly sie relatywnie niskimi nieréwnosciami rozktadu dochodéw.
Wsrdd starych krajéw cztonkowskich byly to Szwecja, Finlandia, Holandia i Bel-
gia, a wéréd nowych - relatywnie zamozne: Stowenia, Czechy oraz Stowacja.

W okresie 2005-2014 nieréwnoéci dochodowe $rednio w UE niemal nie ule-
gly zmianie — warto$¢ wskaznika Giniego nieznacznie wzrosla i ksztaltowata
si¢ na poziomie ok. 30. Byly jednak kraje, w ktérych odnotowano istotne wzro-
sty nieréwnosci — w szczegélnosci na Cyprze, w Niemczech, Danii i Bulgarii.
Natomiast najwiekszy spadek wspélczynnika Giniego zanotowano w analizo-
wanym okresie w Polsce. Obnizeniu ulegt on réwniez w Portugalii, Zjednoczo-
nym Krolestwie, Rumunii i Belgii. Jak wskazujg niektérzy badacze, silny spadek
nieréwnos$ci dochodowych w Polsce w okresie 2005-2014 moze nie odzwier-
ciedla¢ rzeczywistych tendencji w ksztaltowaniu si¢ dochodéw gospodarstw
domowych. Argumentuje sie, ze warto$ci wspoétczynnika Giniego dla naszego
kraju za lata 2004 i 2005 sg przeszacowane w relacji do wartosci z lat poprze-
dzajacych i p6zniejszych!!.

O nieréwnosciach dochodowych wnioskuje si¢ réwniez na podstawie ana-
lizy kwantylowych rozktadéw dochodéw. Najczesciej sg w tym celu wykorzysty-
wane rozklady kwintylowe, decylowe i percentylowe. W niniejszym opracowaniu
przyjeto do badan rozklady decylowe. W pierwszym etapie ich analizy poréw-
nano rozktad catkowitego dochodu uzyskiwanego w poszczegdlnych krajach
przez populacje skupione w skrajnych grupach decylowych — pierwszej, skta-
dajacej sie z 10% oséb uzyskujacych najnizsze dochody, oraz dziesiatej, ktéra
reprezentuje populacje o najwyzszych dochodach. Informacje uzyskane w ten
sposéb pozwola na wnioskowanie na temat tego, jak rynek pracy i instrumenty

11 Income Distribution Data Review — Poland, OECD, Paris 2012, http:/www.oecd.org/els/
soc/OECDIncomeDistributionDataReview-Poland.pdf [dostep 28.06.2016].
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stosowane w zakresie polityki spotecznej wyréwnujg dysproporcje dochodowe
pomiedzy gospodarstwami domowymi. W przypadku rozktadu egalitarnego udziat
catkowitego dochodu uzyskiwanego przez populacje 10% osiggajacych najniz-
sze i 10% osiagajacych najwyzsze dochody w catkowitych dochodach uzyskiwa-
nych przez gospodarstwa domowe wynositby réwniez 10% dla obu tych grup.

Relatywnie niski w poréwnaniu z innymi krajami udziat dochodéw podpopu-
lacji nalezacej do pierwszej grupy decylowej w catkowitych dochodach uzyskiwa-
nych w danym spoteczenstwie oznacza wysoki poziom nieréwnosci dochodowych.
Wskaznik ten jest szczegdlnie istotny z punktu widzenia polityki spotecznej
i przeciwdzialania ubdstwu. Dla wigkszosci krajow europejskich jego wartosé
zawiera si¢ w przedziale od 2% do 4% (tabela 1). Najwyzsze udziaty dochodéw
uzyskiwanych przez najubozszy decyl spoteczenstw (wskazujgce na relatywnie
nieduze nieréwnosci dochodowe) zanotowano w 2014 r. w Czechach (4,2%) i Fin-
landii (4,1%). Stosunkowo korzystna sytuacja dochodowa najmniej zamoznej
czes$ci spoleczenstwa wystepowala rowniez na Malcie, gdzie odpowiednia pro-
porcja wyniosta 3,8%, oraz we Francji, Belgii i Stowenii, gdzie odsetki te wynio-
sty 3,7%. Wystepowanie w tej grupie krajow Malty i Francji — panstw, ktore nie
znalazly si¢ wsrdd tych o najnizszych nieréwnosciach dochodowych mierzonych
wspétczynnikiem Giniego — wskazuje na szczegélnie silng role polityki spotecz-
nej w tych krajach w przeciwdzialaniu ubéstwu. Najwyzszymi nieréwno$ciami
rozkladu dochodéw w zakresie ich najnizszych wartosci charakteryzowaly sie
Hiszpania i Rumunia, gdzie wskazniki te wyniosty 1,8%, oraz Wlochy i Bulga-
ria (w obu przypadkach 2,1%). W tych panstwach sytuacja dochodowa najmniej
zarabiajacych cztonkow spoteczenstwa jest relatywnie najgorsza.

Najwickszy spadek udzialu catkowitego dochodu, ktéry jest uzyskiwany
przez najmniej zamozne 10% spoteczenstwa, zaobserwowano w Niemczech,
gdzie zanotowano obnizenie jego warto$ci o 1,3 pkt proc. (do poziomu 2,4%).
Tak silne pogorszenie sytuacji dochodowej gospodarstw domowych z pierw-
szej grupy decylowej miato niewatpliwie zwigzek z wprowadzeniem w tym
kraju w latach 2003-2005 szeregu reform rynku pracy oraz zasad przydzielania
pomocy spotecznej. Zmiany te spowodowaly dynamiczny rozwdj nietypowych
form zatrudnienia i, co za tym idzie, wzrost udziatu sity roboczej otrzymujacej
niskie wynagrodzenie za prace. Dodatkowo reforma niemieckiego systemu opieki
spolecznej — zgodnie z zasadg ,wspieraj i wymagaj” — oznaczala, ze znaczna
cze$¢ wyplacanych zasitkow byta uzalezniona od spetnienia przez beneficjenta
wielu warunkéw. W efekcie srednia warto$¢ Swiadczenia socjalnego na osobe
ulegta zmniejszeniu, co przyczynito sie do zwickszenia nieréwnosci rozktadu
dochodu po uwzglednieniu transferéw socjalnych.
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Tabela 1. Dochéd calkowity w skrajnych decylach rozkladu dochodéw w krajach UE

Kraj Pierwsza grupa decylowa Ostatnia grupa decylowa
2005 2014 przyrost 2005 2014 przyrost
Belgia 3,8 3,7 -0,1 23,2 20,4 -2,8
Bulgaria 2,8 2,1 -0,7 23,9 26,9 3,0
Czechy 4,0 4,2 0,2 22,2 22,0 -0,2
Dania 3,4 3,2 -0,2 19,7 22,9 3,2
Niemcy 3,7 2,4 -1,3 22,1 23,6 1,5
Estonia 2,4 2,2 -0,2 25,7 26,0 0,3
Irlandia 3,3 3,1 -0,2 25,2 24,5 -0,7
Grecja 2,5 2,2 -0,3 25,0 25,6 0,6
Hiszpania 2,5 1,8 -0,7 23,8 24,7 0,9
Francja 3,8 3,7 -0,1 22,9 24,6 1,7
Wtochy 2,5 2,1 -0,4 25,3 24,4 -0,9
Cypr 3,5 3,3 -0,2 22,8 28,8 6,0
Lotwa 2,1 2,2 0,1 27,7 26,6 -1,1
Litwa 2,2 2,5 0,3 27,2 26,7 -0,5
Luksemburg 3,7 3,1 -0,6 21,6 22,4 0,8
Wegry 3,7 3,4 0,3 23,2 23,2 0,0
Malta 3,7 3,8 0,1 21,0 22,3 1,3
Holandia 3,2 3,5 0,3 22,1 21,6 -0,5
Austria 3,8 3,4 -0,4 21,9 22,6 0,7
Polska 2,2 3,0 0,8 26,9 24,0 -2,9
Portugalia 2,5 2,4 -0,1 30,3 26,3 -4,0
Rumunia 1,9 1,8 -0,1 27,9 24,1 -3,8
Slowenia 3,9 3,7 -0,2 19,9 20,3 0,4
Slowacja 3,4 3,3 -0,1 21,5 21,5 0,0
Finlandia 4,1 4,1 0,0 22,1 21,3 -0,8
Szwecja 3,9 3,3 -0,6 19,8 20,2 0,4
gf(,ig;’f‘;g“e 2,6 2,9 0,3 27,1 24,3 -2,8

Zrédto: EU-SILC.

Poréwnanie warto$ci wskaznika Giniego dokonane we wczesniejszej czesci
artykutu wykazato, ze nieréwnosci dochodowe wzrosly w 14 krajach UE, nato-
miast udzial dochodu uzyskiwanego przez populacje z pierwszej grupy decy-
lowej obnizyl sie az w 19 krajach. Wskazuje to na relatywne pogorszenie sie
sytuacji dochodowej 0séb uzyskujacych najnizsze dochody w okresie 2005-2014.
W cze$ci krajow nieréwnosci dochodowe mierzone wspélczynnikiem Giniego
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nie wzrosly, natomiast zanotowano w nich pogorszenie sie relatywnej sytuacji
dochodowej najmniej zamoznych czlonkéw spoleczenstwa.

Analiza wskaznikéw okreslajgcych udziat catkowitego dochodu, ktory jest
uzyskiwany przez 10% populacji uzyskujacej najwyzsze dochody, identyfikuje
te same grupy krajow jako charakteryzujace si¢ najwyzszymi i najnizszymi nie-
réwnosciami dochodowymi, ktére zostaly okre$lone na podstawie analiz z wyko-
rzystaniem wspotczynnika Giniego. Wskazniki dynamiki za lata 2005 i 2014
potwierdzajg rowniez silny wzrost nieréwnosci na Cyprze. Stosunkowo nieduzy
jest jednak przyrost wskaznika w Niemczech. Oznacza to, ze wzrost nieré6wno-
$ci dochodowych w tym kraju wynikal nie tyle ze wzrostu dochodéw jednostek
zaliczonych do ostatniego decyla, ile ze spadku dochodéw najubozszych.

3. Ocena stopnia zmian rozktadu dochodow w czasie

W kolejnej czesci artykutu przedstawiono wyniki analizy zmian rozktadu
dochodéw gospodarstw domowych w krajach UE w latach 2005-2014. Do
badania oceny stopnia podobiefnstwa rozkladéw wyrazonych wektorem wskaz-
nikéw udziatu sg stosowane tradycyjne miary, bedace funkcjami metryk odlegto-
$ci wskaznikow czastkowych. Metryki odlegltosciowe do badania rozbieznosci
pomiedzy rozktadem empirycznym dochodu a rozktadem réwnomiernym (ega-
litarnym) zostaly wykorzystane m.in. przez C.PA. Bartelsa!?. Oprécz miernikéw
podobienstwa sg takze stosowane miary niepodobiefistwa rozktadéw, wsrod kté-
rych mozna wyr6znié¢ miary dywergencji. W literaturze przedmiotu sg w ostat-
nich latach rozwijane teoretyczne koncepcje adaptujace miary dywergencji
do oceny stopnia rozbiezno$ci pomiedzy rozktadami dochodu oraz prezento-
wane wyniki badan empirycznych, w ktérych miary te znalazly zastosowanie.
Poréwnanie dwoch rozkladéw dochodu odnosi si¢ do trzech mozliwych przy-
padkéw. Pierwszy z nich dotyczy poréwnania pary rozktadéw empirycznych
dochodu w ujeciu statycznym (np. dla pary krajéw), drugi — oceny rozbieznosci
pomiedzy rozkladem empirycznym i teoretycznym. Kolejny aspekt odnosi sie
do badania zmian rozktadu dochodu w czasie. FA. Cowell i inni przedstawili
w swojej pracy zalozenia teoretyczne dotyczace wykorzystania miar dywergen-
cji w badaniu rozbieznos$ci pomiedzy empirycznym a teoretycznym rozkladem

12 C.PA. Bartels, Economic Aspects of Regional Welfare, Income Distribution and Unem-
ployment, Nijhoff, Leiden 1977.
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dochodu®3. Zaimplementowali miary bazujgce na entropii, ktére zostaly zdefi-
niowane na gruncie teorii informacji. B. Magdalou i R. Nock réwniez zapropo-
nowali nowe podejs$cie do oceny stopnia rozbieznosci pomiedzy empirycznym
rozktadem dochodu a rozktadem hipotetycznym, wykorzystujace miary dywe-
rgencji Ciszdra oraz Bergmana'“. J. Oczki i E. Wedrowska wykorzystali miary
dywergencji klasy Ciszdra do oceny stopnia rozbiezno$ci pomiedzy rozktadami
decylowymi dochodu gospodarstw domowych krajéw Unii Europejskiej w latach
2005-20121,

Rozwazania przedstawione w tej czesci artykutu odnosza sie do trzeciego
z wymienionych aspektéw, a wiec do badania rozbiezno$ci w rozktadzie dochodu
w ujeciu dynamicznym. Jest on jednym z istotnych probleméw, do ktérego roz-
wigzania wykorzystuje sie niesymetryczne miary dywergencji'®. Do niesyme-
trycznych miar dywergencji naleza: y’-dywergencja (dywergencja Pearsona),
y*-dywergencja, dywergencja Kullbacka-Leiblera oraz K-dywergencja. Takze
miary z tej grupy znalazly zastosowanie w badaniach nad zmiang rozktadu
dochodu. Dywergencje Kullbacka-Leiblera wykorzystali G. D’Amico i inni do
badania zmian rozkladu nieréwnosci dochodéw w czasie!”. Istotnym wkladem
w rozw6j metodologii badan nad zmiang nieréwnosci dochodowych w czasie
jest praca G. D’Amica i G. Di Biasego, w ktérej zaproponowano dynamiczny
wspotczynnik Theila (Dynamic Theil’s Entropy)'®.

W niniejszym opracowaniu do oceny stopnia rozbieznos$ci w decy-
lowym rozktadzie dochodu ekwiwalentnego zastosowano y?-dywergencjg,
ktéra wykazuje wicksza wrazliwo$é na stopien rozbiezno$ci rozktadu niz

13 FA. Cowell, E. Flachaire, S. Bandyopadhyay, Reference Distributions and Inequality
Measurement, ,The Journal of Economic Inequality” 2013, vol. 11(4), s. 421-437.

14 B. Magdalou, R. Nock, Income Distributions and Decomposable Divergence Measuires,
,2Journal of Economic Theory” 2011, vol. 146, s. 2440-2454.

15 J. Oczki, E. Wedrowska, The Use of Csiszdr’s Divergence to Assess Dissimilarities of In-
come Distributions of EU Countries, ,Quantitative Methods in Economics” 2014, vol. 15, no. 2,
s. 167-176.

16 1.J. Taneja, On Symumetric and Nonsymmetric Divergence Measures and Their Generali-
zations, ,Advances in Imaging and Electron Physics” 2008, vol. 138, s. 177-256; K.C. Jain,
P. Chhabra, Bounds on Nonsymmetric Divergence Measure in terms of Other Symmetric
and Nonsymmetric Divergence Measures, International Scholarly Research Notices, 2014;
E. Wedrowska, Miary entropii i dywergencji w analizie struktur, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, Olsztyn 2012.

17 G. D’Amico, G. Di Biase, G. Manca, Decomposition of the Population Dynamic Theil’s
Entropy and its Application to Four European Countries, ,Hitotsubashi Journal of Econom-
ics” 2014, vol. 55, s. 229-239.

18- G. D’Amico, G. Di Biase, Generalized Concentration/Inequality Indices of Economic Sys-
tems Evolving in Time, ,NSEAS Transactions on Mathematics” 2010, no. 9, s. 140-149.
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dywergencja Kullbacka-Leiblera. Dywergencja Pearsona nalezy do dywergencji klasy
L, — kwadrat!, jest takze jedng z niesymetrycznych miar dywergencji Ciszara:

10 2
z (wit — wir)

’
i=1 wir

2(S.,S,)= (1)

10

gdzie S ={w,,..,0,,}, (0 <w, <1, Y0, = 1] oraz S ={®_,...0,} (0 <w,_ <1,
i=1

10

Zwir = 1] stanowig rozklady decylowe dochodu ekwiwalentnego odpowiednio

i=1
W czasie 7 oraz T.

Na podstawie rozktadéw decylowych dochodu wyznaczono wartosci y*-dy-
wergencji, przyjmujac za rok bazowy rok bezposrednio poprzedzajacy rok bada-
nia (y*(P,, P,_;)) oraz 2005r. dla grupy 25 krajéw, 2006r. dla Bulgarii i 2007r. dla
Rumunii (y*(P,, P,)). Wyniki obliczen przedstawiono dla lat, w ktérych w przy-
padku wiekszosci krajéw zaobserwowano najistotniejsze zmiany w rozktadzie
decylowym dochodéw w stosunku do 2005r., czyli dla lat: 2008, 2009 i 2014.

Niewielkie warto$ci miary kwantyfikujgcej stopien rozbieznosci pomie-
dzy rozktadami dochodu w roku ¢ oraz (¢ - 1) wskazuja, ze w latach 2005-2014
zachodzity nikte zmiany w strukturze rozdysponowania dochodu ogétu gospo-
darstw domowych. Analiza ciggu warto$ci miar dywergencji pozwala jednakze
wskazaé¢ momenty, w ktérych wystapily ponadprzeci¢tne zmiany strukturalne,
tzw. cezury w periodyzacji zjawisk. Sg to lata 2008, 2009 i 2014.

Do grupy krajow, w ktérych wystgpily ponadprzecietne zmiany w rozkla-
dzie decylowego dochodu ekwiwalentnego w 2008 r. w stosunku do 2005r.,
naleza: Bulgaria, Niemcy, Estonia, Francja, Lotwa, Wegry, Polska i Stowacja.
Z kolei najwicksze zmiany w rozkladzie dochodu w 2008r. w odniesieniu do
2007r. wystapity na Lotwie oraz w Bulgarii, Estonii, Francji, Austrii, Portuga-
lii i Rumunii. Ponadprzeci¢tne zmiany w rozkladzie decylowym dochodu ekwi-
walentnego w 2009r. w odniesieniu do 2005r. odnotowano, podobnie jak dla
2008r., na Lotwie oraz w Niemczech, Estonii, Francji, Wegrzech, Polsce, Rumu-
nii, Portugalii, Luksemburgu, Irlandii, Danii i Belgii, w odniesieniu do 2008r.
jedynie w Bulgarii, Danii, na Litwie i w Zjednoczonym Krolestwie. Najwiek-
sza rozbiezno$¢ w rozktadzie decylowym dochodu ekwiwalentnego w 2009r.

19 S.-H. Cha, Comprehensive Survey on Distance/Similarity Measures between Probability
Density Functions, ,International Journal of Mathematical Models and Methods in Applied
Sciences” 2007, vol. 1, s. 300-307.
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w stosunku do 2008 r. wystgpita w Danii. Wynika to ze znacznego zmniejszenia

sie udzialu dochodu w pierwszej grupie decylowej z 3,6% w 2008r. do 1,4%

w 2009r. oraz dziesiatej grupie decylowej z 21,4% do 20,4% przy jednoczesnym

wzroscie udzialéw w pozostatych grupach decylowych.

Tabela 2. Wartosci y*-dywergencji dla decylowych rozkladéw dochodéw gospodarstw
domowych w krajach UE w latach 2008, 2009 i 2014

K 2008 2009 2014

Y #@.PY | #P.P) | $P.PY | #P.P) | $PuPY) | PP
Belgia 0,0008 | 0,0009 | 0,0030 | 0,0009 | 0,0046 | 0,0001
Bulgaria 0,0088 | 0,0037 | 0,0016 | 0,0033 | 0,0071 0,0001
Czechy 0,0006 | 0,0001 0,0005 0,0003 | 0,0004 | 0,0001
Dania 0,0015 | 0,0006 | 0,0123 | 0,0149 | 0,0070 | 0,0007
Niemcy 0,0053 | 0,0007 | 0,0027 | 0,0007 | 0,0080 | 0,0022
Estonia 0,0041 0,0029 | 0,0033 | 0,0002 | 0,0010 | 0,0025
Irlandia 0,0016 | 0,0007 | 0,0035 0,0006 | 0,0012 0,0004
Grecja 0,0003 | 0,0005 | 0,0004 | 0,0001 0,0009 | 0,0004
Hiszpania 0,0001 0,0003 | 0,0006 | 0,0004 | 0,0034 | 0,0005
Francja 0,0032 | 0,0066 | 0,0032 | 0,00003 | 0,0017 | 0,0004
Wlochy 0,0011 0,0002 | 0,0006 | 0,0001 0,0012 0,0002
Cypr 0,0006 | 0,0008 | 0,0014 | 0,0003 | 0,0213 0,0031
Eotwa 0,0026 | 0,0022 | 0,0026 | 0,0001 0,0008 | 0,0002
Litwa 0,0015 0,0003 | 0,0008 | 0,0011 0,0011 0,0002
Luksemburg | 0,0016 | 0,0005 | 0,0034 | 0,0006 | 0,0021 0,0023
Wegry 0,0025 0,0001 0,0034 | 0,0001 0,0009 | 0,0001
Malta 0,0007 | 0,0010 | 0,0002 0,0009 | 0,0010 | 0,0001
Holandia 0,0013 0,0001 0,0007 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0006
Austria 0,0011 0,0011 0,0010 | 0,0002 | 0,0008 0,0007
Polska 0,0055 0,0001 0,0073 0,0002 | 0,0088 0,0001
Portugalia 0,0015 0,0012 | 0,0026 | 0,0005 | 0,0085 0,0003
Rumunia 0,0015 | 0,0015 | 0,0041 0,0007 | 0,0078 0,0006
Stowenia 0,0001 0,0001 0,0005 0,0001 0,0005 | 0,0002
Stowacja 0,0026 | 0,0005 0,0008 0,0008 | 0,0001 0,0026
Finlandia 0,0002 | 0,0001 0,0002 0,0001 0,0005 0,00003
Szwecja 0,0006 | 0,0005 0,0012 0,0002 | 0,0020 | 0,0002
gf(ﬁzgxgne 0,0003 0,0010 0,0019 0,0012 0,0046 0,0008

Zrédlo: obliczenia wlasne.
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W 2014r. ponadprzecietne zmiany w rozktadzie dochodu w odniesieniu do
2005 r. odnotowano w grupie siedmiu krajéw: Bulgarii, Danii, Niemiec, Cypru,
Polski, Portugalii, Rumunii. Na etapie analizy wsp6tczynnikéw Giniego (opisa-
nej we wczesniejszej czesci artykulu) w panstwach tych zaobserwowano row-
niez najwicksze zmiany nieré6wnosci dochodowych, przy czym w przypadku
Niemiec i Cypru stwierdzono najwieksze wzrosty nieréwnosci, a w przypadku
Polski i Portugalii — najwicksze spadki.

W kazdym z badanych lat ponadprzecietne zmiany w rozktadzie decylowym
dochodu ekwiwalentnego utrzymywaly sie jedynie w Polsce i Niemczech. Z kolei
do grupy krajow, w ktérych stopien rozbieznosci w rozktadzie byt zawsze poni-
zej przecietnej, nalezg: Czechy, Grecja, Hiszpania, Wlochy, Holandia, Stowe-
nia, Finlandia i Szwecja.

Dodatkowo ocenie poddano stalosé¢ kierunku zmian rozktadu decylowego
dochodéw. W tym celu postuzono sie miernikiem monotoniczno$ci zmian struk-
turalnych??:

10
z‘wit -,

o : o)

22 ®, - wi(z—1)|

t=1 i=1

gdzie w,, — stanowig sktadowe wektora Sj z okresu przyjetego za bazowy,

p

o, io,,  -skladowe wektoréw S/ i S, odpowiednio z okresu ¢ i bezposrednio
go poprzedzajacego. Miara (2) jest unormowana w przedziale [0,1] i przyjmuje
warto$¢ réwng 0 dla rozktadéw o identycznych sktadowych. Warto$é réwna
1 przyjmuje woéwczas, gdy w badanym okresie udziaty w kolejnych grupach decy-
lowych tworza ciagi monotoniczne. Cigg warto$ci dp, wyznaczony dla kazdego
kraju na podstawie rozktadu dochodéw ekwiwalentnych wedtug grup decylo-
wych w latach 2005-2014, pozwala okresli¢, w jakim stopniu jest stabilny kie-
runek ewoluowania udzialéw rozpatrywanych rozkladéw.

Badane kraje réznily sie ze wzgledu na stabilno$¢ zmian w rozktadzie dochodu.
Zmiany kierunku ewaluowania rozkladu decylowego dochodu gospodarstw
domowych nastepowaly najczesciej w latach 2008-2009 (w tabeli 3 zaznaczono
te warto$ci miernika monotoniczno$ci zmian strukturalnych, ktére swiad-
czg o zmianie kierunku). Jedynie rozktad decylowy dochodu ekwiwalentnego

gospodarstw domowych Polski i Danii zachowywat staly kierunek ewaluowania

20 J. Czempas, Zmiany struktury finansowania inwestycji w miastach woj. slgskiego, ,Wia-
domosci Statystyczne” 2011, nr 10, s. 62-78.
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udzialéw w rozdysponowanym dochodzie — §wiadczy o tym niemalejacy cigg
warto$ci miernika opisanego formuta (2).

Tabela 3. Monotoniczno$¢ zmian struktury dochodéw w krajach UE

Kraj 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Belgia 0,1857]0,3286 | 0,1714 | 0,3429 | 0,2857 | 0,3286 | 0,3714 |0,3714 | 0,4143
Bulgaria — 10,2160|0,2960|0,1360|0,1200 | 0,2160|0,1280 |0,2720 | 0,2560
Czechy 0,1429|0,1714|0,2857 | 0,2286 | 0,2571 |0,2000 | 0,2286 | 0,2571 | 0,2571
Dania 0,0515[0,1340 | 0,1649 | 0,2062 | 0,2062 | 0,2165 | 0,2165 |0,2371 | 0,3402
Niemcy 0,0723 0,3494 | 0,3494 | 0,2651 | 0,2651 | 0,2651 | 0,2048 | 0,3133 | 0,3855
Estonia 0,0889|0,1111|0,2667 |0,2222|0,2333 10,2111 |0,1667 | 0,1222 | 0,1444
Irlandia 0,0920|0,1149 | 0,1724 | 0,2644 | 0,1609 | 0,2529 | 0,2184 | 0,1839 [0,1609
Grecja 0,1746 0,1746 |0,1111|0,1270 /10,1429 |0,1111|0,1905 | 0,2222 | 0,1587
Hiszpania | 0,0909 |0,0682 |0,0909 |0,1591 |0,2045 | 0,2955 | 0,3409 |0,2500 | 0,4318
Francja 0,0732 [0,1220 | 0,2805 | 0,2805 |0,2317 | 0,3659 | 0,3293 | 0,2927 |0,2073
Wlochy 0,1951[0,1951 | 0,3415 |0,2439 | 0,3415 |0,2439|0,1951 |0,1951 |0,3171
Cypr 0,0952 [0,1905 | 0,0952 | 0,1524 |0,1619 |0,0952 | 0,2190 | 0,3429 [0,5714
Eotwa 0,1760 [0,1600 | 0,1440 | 0,1440 |0,1120 |0,1280 | 0,0560 | 0,1360 |0,0960
Litwa 0,0938 |0,1484 | 0,1250 |0,0703 |0,0391 | 0,2344 |0,2813 |0,1172 | 0,0859
Luksemburg |0,1193]0,0917 | 0,1468 |0,2110[0,1193 |0,0642 |0,1193 [0,2569 |0,1560
Wegry 0,2727 10,1104 |0,1299 |0,1494 |0,1948 | 0,0974 |0,0584 |0,0649 | 0,0649
Malta 0,11590,1159|0,1014 |0,0870 [0,2029 | 0,0870 | 0,1594 |0,1739 |0,1884
Holandia  |0,0517|0,2759|0,2586 |0,1724 |0,1379 |0,1379 |0,1379 |0,1724 |0,1034
Austria 0,1077 |0,0308 | 0,1692 |0,1385 [0,2000 | 0,1538 |0,1538 [0,1538 | 0,1538
Polska 0,3125|0,4792 | 0,5000 | 0,6042 |0,6875 | 0,6875 |0,7083 [0,7292 | 0,7292
Portugalia  |0,0411|0,2329(0,3014 |0,3288 |0,5479 |0,4658 |0,4521 |0,5616 |0,5616
Rumunia - — 10,21920,3699 |0,5342 |0,5753 |0,6301 |0,5068 |0,5342
Stowenia  |0,0588 |0,1176|0,1176 |0,2647 [0,1176 |0,1176 |0,1765 |0,1471 |0,2647
Stowacja 0,2391 |0,0797 | 0,1304 |0,0725 |0,0362 |0,0435 |0,1014 |0,1449 |0,0217
Finlandia  |0,0741|0,11110,1852 0,2222 |0,2593 |0,3704 [0,2222 |0,2963 | 0,3333
Szwecja 0,2083 |0,0625 | 0,1458 |0,2292 |0,1458 |0,1875 |0,2708 |0,2708 |0,3333
gfgg;’x;’“e 0,2178 |0,1584 0,0594 |0,1683 |0,1386 |0,1188 |0,2871 | 0,3663 |0,2871

Uwaga: kolorem szarym oznaczono warto$ci miernika, ktére wskazuja na zmiane kierunku ewolucji
rozkladu.
Zrédlo: obliczenia wlasne.

Analiza decylowych rozktadéw dochodéw wskazuje, ze w przypadku Danii
nastepowalo zmniejszanie si¢ udzialu dochodu w pieciu pierwszych grupach
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decylowych przy jednoczesnym powiekszaniu udziatéw w kolejnych grupach
decylowych. Wniosek ten jest zbiezny z obserwowalnym wzrostem nieréwnosci
mierzonych wspélczynnikiem Giniego. Z kolei w zmianie rozktadu dochodéw
gospodarstw domowych Polski kierunek zmian byt staty, lecz cechowal go prze-
ciwny trend niz w przypadku Danii. W catym okresie 2005-2014 postepowato
zwiekszanie udziatu dochodu w pierwszych siedmiu grupach decylowych przy
jednoczesnym spadku udziatéw w trzech w ostatnich. Takiemu kierunkowi zmian
odpowiada zmniejszanie si¢ nieréwnos$ci dochodowych mierzonych wspétczyn-
nikiem Giniego. W pozostalych badanych krajach kierunek ewaluowania roz-
ktadu dochodu nie byl stabilny.

4. Podsumowanie

Przeprowadzone analizy pozwolily na identyfikacje réznic pomiedzy krajami
ze wzgledu na nieréwnosci dochodowe oraz kierunek ich zmian. Ponadto zasto-
sowane metody pomogly odpowiedzie¢ na pytanie badawcze dotyczace stop-
nia rozbieznos$ci rozktadéw w czasie. Na podstawie przeprowadzonych analiz
mozna w szczegoblno$ci sformutowac nastepujace wnioski:

* Kraje Unii Europejskiej r6znig sie istotnie ze wzgledu na poziom i dynamike
nieréwnos$ci dochodowych. W polowie panstw nastgpil w okresie 2005-2014
wzrost nierownosci. Najwicksze nieréwnosci dochodowe wystepowaly w pan-
stwach baltyckich, Bulgarii, Rumunii oraz w panstwach Europy Potudniowej:
Hiszpanii, Portugalii i Grecji. Najwiekszy przyrost nieréwnos$ci zanotowano
na Cyprze i w Niemczech, a najwickszy spadek w Polsce i Portugalii.

* Nieréwnos$ci dochodowe mierzone udziatem catkowitego dochodu uzyski-
wanego przez najmniej zarabiajace 10% populacji wzrosly az w 19 sposréd
27 krajéw. Wskazuje to na pogorszenie sie w tych panstwach relatywnej
sytuacji dochodowej 0s6b najubozszych.

* Najwieksze zmiany w czasie w rozktadach dochodéw wystgpily w latach
2008, 2009 i 2014. Analiza dywergencji wskazala na najwieksze zmiany roz-
ktadéw dochodéw w okresie 2005-2014 na Cyprze, w Niemczech, Bulgarii,
Danii, Polsce, Portugalii i Rumunii.

* Jedynie w Polsce i Danii przeobrazenia rozkltadéw decylowych dochodéw
zachowaly staty kierunek w calym okresie analizy. W pozostatych krajach
zmiany najczesciej wystepowaty w latach 2008-2009.
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Sk sk

Changes in Household Income Distributions in EU Countries

Abstract

The analysis of income distributions often includes the investigation of the level
of income inequality. A variety of measures are used for this purpose, including Gini
coefficient, as well as indices based on quantiles (usually quintiles, deciles or percen-
tiles). In the article the results of the assessment of income inequalities and changes
in the decile distributions of equivalent disposable income in the European Union
countries in the period 2005-2014 are presented. We use popular inequality indices
and Csiszar divergence measures. The data come from EU-SILC database.

Key words: income distribution, income inequality, divergence measures






