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Przestrzenno-czasowa analiza emigraciji ludnosci
w wieku produkcyjnym

Streszczenie

Celem artykutu jest identyfikacja i przestrzenno-czasowa analiza determinant emi-
gracji z Polski ludno$ci w wieku produkcyjnym. Prezentowane w literaturze przed-
miotu teorie migracji (m.in. ekonomiczne, socjologiczne, geograficzne) wskazujg
na konieczno$é prowadzenia badan nad tymi zlozonymi i trudnymi do jednoznacz-
nej oceny procesami. Emigracja ludnosci w wieku produkcyjnym jest uwarunkowana
licznymi czynnikami - od spotecznych poprzez polityczne az po ekonomiczne czy $ro-
dowiskowe. Realizacja postawionego w opracowaniu celu wymagata implementacji
odpowiednich metod badawczych, takich jak ESDA oraz przestrzenne modele pane-
lowe Durbina. Narzedzia te umozliwity identyfikacje zespotu cech determinujacych
wielko$¢ emigracji ludnosci, wyrazonej liczbg wymeldowan za granice z powiatéw
0s6b w wieku produkcyjnym. Oceniono réwniez site i kierunek wptywu tych czynni-
kéw na badang zmienng. Analizy przeprowadzono na podstawie danych statystycz-
nych dotyczacych lat 2008-2014.

Stowa kluczowe: emigracja, analiza przestrzenna, przestrzenny panelowy model
Durbina

1. Wstep

Zmiany polityczne zachodzace w Polsce od 1981r. umozliwily swobodny
przeptyw ludnos$ci przez granice, ktére wczesniej byty zamkniete. Prowadzone
przez Gtéwny Urzad Statystyczny badania wskazuja na fakt, ze coraz wieksza
liczba 0séb opuszcza kraj. W 2014 r. wyjechaly 124 tys. oséb, w tym ponad 28tys.
na pobyt staty®. Wedtug szacunkéw pod koniec tego roku za granicg przebywato

1 Uniwersytet £.6dzki, Wydziat Ekonomiczno-Socjologiczny, wiszniewska@uni.lodz.pl.

2 Uniwersytet £.6dzki, Wydzial Ekonomiczno-Socjologiczny, lewandowska@uni.lodz.pl.

3 Dane statystyczne na temat wyjazdu na pobyt staly pobrano ze strony internetowej Gléw-
nego Urzedu Statystycznego, Banku Danych Lokalnych: https:/bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/temat
(odczyt: 07.04.2016); natomiast dane statystyczne na temat emigracji Polakow — ogétem
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2,32 mln Polakéw, o 5,6% wiecej niz w 2013 r. Wiekszo$¢ polskich emigrantéw
mieszkala wowczas w krajach Unii Europejskiej (ok. 1,9mln), przede wszyst-
kim w Wielkiej Brytanii (685tys.), Niemczech (615tys.), Irlandii (113 tys.) oraz
we Wloszech (96tys.).

W 2014r. 74,6% emigrantéw na pobyt staly stanowily osoby w wieku pro-
dukcyjnym*. Warto zauwazyé, ze 64% to osoby w wieku produkcyjnym mobil-
nym, ktére nie przekroczyly 44 roku zycia. Emigracja ludnosci nalezgcej do tej
kategorii wiekowej jest niezwykle kosztowna dla kraju pochodzenia, gdyz cze-
sto sa to osoby przedsiebiorcze, dynamiczne, chcace sie rozwijaé. Osoby, ktére
wyksztalcily sie w kraju pochodzenia, wyjezdzajac, moga powodowaé powstawa-
nie deficytéw w pewnych zawodach lub na lokalnych rynkach. Dodatkowo pra-
cujg na rzecz rozwoju innej gospodarki i odprowadzajg podatki w innym kraju.

Z raportu opracowanego przez Work Service Migracje zarobkowe Polakéw®
wynika, ze o emigracji decyduja przede wszystkim czynniki ekonomiczne — moz-
liwo$¢ zdobycia lepszej pracy oraz cheé podniesienia standardu zycia. W lite-
raturze przedmiotu podkresla sie to, ze w przypadku os6b mtodych waznym
motywem jest rowniez cheé: rozwoju osobistego, podjecia edukacji, podnosze-
nia kwalifikacji zawodowych i umiejetnosci jezykowych, jak réwniez poznania
Swiata®. Wedtug informacji podawanych przez Gléwny Urzad Statystyczny’
wraz z uplywem czasu coraz bardziej znaczacym aspektem staje sie tesknota
za rodzing, co jednak nie motywuje do powrotu do Polski, a do tagczenia rodzin
na obczyZnie. Zwigksza si¢ odsetek cztonkéw rodzin polskich emigrantéw, do
ktérych nalezg matzonkowie, dzieci i dziadkowie, pozostajacy na ich utrzymaniu.

Celem artykutu jest identyfikacja i przestrzenno-czasowa analiza determi-
nant emigracji ludnosci w wieku produkcyjnym z Polski. Realizacja zadania
wymagala implementacji odpowiednich metod badawczych, takich jak narze-
dzia geograficznych systeméw informacyjnych, eksploracyjnej analizy danych

z notatki informacyjnej GUS: Informacja o rozmiarach i kierunkach czasowej emigracji z Pol-
ski w latach 2004-2014, Gtéwny Urzad Statystyczny, 2015, http://stat.gov.pl/obszary-tema-
tyczne/ludnosc/migracje-ludnosci/informacja-o-rozmiarach-i-kierunkach-czasowej-emigracji-
z-polski-w-latach-2004-2014,11,1.html (odczyt: 06.04.2016).

4 Wiek zdolnosci do pracy, tj. dla m¢zczyzn 18-64 lata, dla kobiet 18-59 lat.

5 Migracje zarobkowe Polakéw, Work Service, 2015.

6 R. Joniczy, D. Rokita-Poskart, Educational migrations as a factor of the depopulation of
the intermetropolitan region, ,Economic and Environmental Studies” (Uniwersytet Opolski)
2014, vol. 14, no. 1(29), s. 9-20; R. Jonczy, Problem nierejestrowanej emigracji definitywnej
(emigracji zawieszonej) w badaniu proceséw spoleczno-gospodarczych na obszarach wiejskich,
,Prace Naukowe” Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu, nr 360, Wydawnictwo Uni-
wersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2014, s. 11-18.

7 Informacja o rozmiarach i kierunkach czasowej..., op.cit.
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przestrzennych oraz przestrzenne modele panelowe Durbina. Metody te umoz-
liwity wskazanie zespotu cech determinujacych wielko$é emigracji ludnosci,
wyrazonej liczbg wymeldowan za granice z powiatéw oséb w wieku produk-
cyjnym. Oceniono réwniez site i kierunek wplywu tych czynnikéw na badang
zmienng. Analizy przeprowadzono na podstawie danych statystycznych doty-
czacych okresu 2008-2014 zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych Gtow-
nego Urzedu Statystycznego.

2. Wstepna analiza danych

Przestrzenno-czasowa analiza emigracji ludnos$ci w wieku produkcyjnym
zostata przeprowadzona na podstawie danych statystycznych dotyczacych liczby
wymeldowan za granice oséb w tej kategorii wiekowej na 10tys. mieszkancéw
w latach 2008-2014. Nalezy podkreslié¢ fakt, ze informacje te nie odzwierciedlajg
w pelni rzeczywistego poziomu emigracji, a jedynie liczbe oséb, ktére wymeldo-
waly sie z miejsca zamieszkania przed opuszczeniem kraju. Mozna podejrzewad,
ze migracje tego typu maja charakter wzglednie staly. Niemniej jednak wiadomo,
ze gros osob, ktore wyjezdzajg (réwniez na state), nie wymeldowuje sie w kraju
pochodzenia. Majac pelng Swiadomosé tego, ze udostepniane dane sg niepelne,
nalezy zauwazyé, ze majg swojg warto$¢. Z uwagi na to, ze istnieje potrzeba
analizy i oceny poziomu emigracji ludnosci w wieku produkcyjnym, badanie
wykonano na podstawie danych statystycznych publikowanych przez GUS.
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Rysunek 1. Liczba wymeldowan za granice¢ os6b w wieku produkcyjnym w latach
2008-2014 (w tys.)

Zrodlo: opracowanie wilasne.
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Rysunek 1 prezentuje skale wymeldowan za granice oséb w wieku produk-
cyjnym w latach 2008-2014. W okresie kryzysu gospodarczego warto$¢ zmiennej
wyraznie spadia. Wielu Polakéw wrécito wéwczas do Polski z krajow, ktérych
mieszkancy dotkliwiej odczuli jego skutki. W latach 2010-2013 zmienna cha-
rakteryzowala sie trendem rosngcym. Najwyzszy poziom emigracji odnotowano
w latach 2008 i 2013. W ostatnim okresie objetym analizg liczba wymeldowan
0s6b w wieku produkcyjnym wynosita 20,9tys. os6b i stanowita 74,6% ogétu
wymeldowan zagranicznych w kraju.

Analizujgc dane zamieszczone na rysunku 2, mozna zauwazy¢, ze udziat emi-
grantéw w wieku produkcyjnym byt niezwykle wysoki w calym badanym okresie,
charakteryzowat sie jednak trendem malejacym. Najwyzszy poziom zmiennej
odnotowano w 2008r. (81,7%), a udziat oséb w wieku przedprodukcyjnym kon-
sekwentnie z roku na rok résl. Jest to zwigzane z wystepujaca obecnie tendencijg
do taczenia sie polskich rodzin za granicg. Do rodzicéw pracujacych i mieszka-
jacych na obczyznie dolaczaja dzieci. Najwyzszy poziom zmiennej odnotowano
w 2014r. (20%). Udzial emigrantéw w wieku poprodukcyjnym w catym okresie
badawczym ksztaltowal si¢ na poziomie ok. 5%.
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Rysunek 2. Udzial wymeldowan za granice w trzech ekonomicznych grupach wieku
(przedprodukcyjnym, produkcyjnym i poprodukecyjnym) w ogélnej liczbie
wymeldowan za granice w latach 2008-2014 (w %)

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Rysunek 3 przedstawia poziom wymeldowan z poszczegdlnych powiatéw
0s6b w wieku produkcyjnym przypadajacych na 10tys. ludnosci w wybranych
latach analizy: 2008, 2010, 2012 oraz 2014. Na mapie dotyczacej 2008 r. mozna
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zauwazy¢ najwiekszg intensyfikacje analizowanych proceséw. Maksymalna war-
to$¢ zmiennej, ktéra byta dwukrotnie wyzsza od odnotowanych w kolejnych
latach, wystapita wéwczas w powiatach potozonych w wojewddztwach opolskim
i $§laskim: strzeleckim (65,5), krapkowickim (50,9), gliwickim (47,4), kluczbor-
skim (44,2) i opolskim (47,1). Najwieksza liczba jednostek przestrzennych cha-
rakteryzowala si¢ wymeldowaniami rz¢du do 5 oséb na 10tys. mieszkancéw.
Migracjami do 15 0s6b charakteryzowaly sie przede wszystkim powiaty poto-
zone na zachodzie i pétnocy kraju. Emigracji na stale nie odnotowano jedynie
w czterech powiatach: biatobrzeskim, pyrzyckim, choszczenskim i kamienskim.

Rysunek 3. Liczba wymeldowan za granice os6b w wieku produkcyjnym na 10 tys.
mieszkancéow w latach 2008, 2010, 2012 i 2014

Zrodlo: opracowanie wilasne.
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W kolejnych latach widaé¢ wyrazne uspokojenie proceséw migracyjnych
wérdd oséb w wieku produkcyjnym. Na mapach dla lat 2010 i 2012 mozna
zauwazy¢ wieksza liczbe obszaréw, w ktérych nie odnotowano wymeldowan za
granice. Wzrosta réwniez liczba powiatéw charakteryzujacych sie wyjazdami
do 5 oséb na 10tys. mieszkanicow. Niemniej jednak najwyzszy poziom zmien-
nej odnotowano, podobnie jak w 2008 r., w powiatach wojewd6dztw opolskiego
i $laskiego. W 2014 r. ponownie zwiekszylo sie natezenie emigracji. Zaobserwo-
wano wzrost w poréwnaniu z latami 2010 i 2012 liczby jednostek, w ktérych
poziom wymeldowan siegat 15 na 10tys. oséb. WyraZnie zmniejszyla sie liczba
powiatéw, z ktérych nikt na stale nie wyjechal za granice. Maksymalng war-
to$¢ zmiennej (réwna 31,9) odnotowano w powiecie strzeleckim, polozonym
w wojewddztwie opolskim.

Analiza wspélczynnika globalnej autokorelacji przestrzennej (z wykorzysta-
niem macierzy wag w konfiguracji krélowej, I rzedu) dla wymeldowan za gra-
nice 0os6b w wieku produkcyjnym wskazuje na wystepowanie silnych zaleznosci
przestrzennych w ksztaltowaniu sie zmiennej we wszystkich latach objetych ana-
lizg (tabela 1). Najwyzsze warto$ci statystyki Morana otrzymano dla lat 2008,
201112013, za$ najnizsze dla 20101 2014. Oznacza to, ze w przestrzeni geogra-
ficznej wystepuja klastry powiatéw o podobnie niskich i wysokich wartos$ciach
analizowanej zmienne;j.

Tabela 1. Wartosci globalnej statystyki Morana / dla wymeldowan za granice
os6b w wieku produkeyjnym (WYM)

Rok Warto$¢ statystyki
2008 0,64%**
2009 0,59%**
2010 0,56%**
2011 0,60%#*
2012 0,59%**
2013 0,62%**
2014 0,56%**

Uwagi: gwiazdkami oznaczono poziom istotnosci a = 0,01***,
Zro6dlo: opracowanie wlasne w OpenGeoDa.

Wysoka warto$¢ globalnej statystyki Morana znajduje potwierdzenie w obra-
zie uzyskanym na podstawie statystyki lokalnej LISA. We wszystkich latach
objetych analiza wyraznie zaznaczaja sie dwa klastry obiektow przestrzen-
nych. Pierwszy z nich charakteryzuje sie sgsiedztwem powiatéw o wysokich
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warto$ciach wymeldowan za granice oséb w wieku produkcyjnym. Nalezg do
niego powiaty potozone w wojewddztwach opolskim i §lgskim. Drugi za$ two-
rza powiaty, w ktérych wystepowal niski poziom badanej zmiennej. Nalezg do
niego powiaty potozone w $rodkowo-wschodniej czesci kraju, przede wszystkim
w wojewo6dztwach: mazowieckim, podlaskim, lubelskim i 16dzkimé.

3. Przestrzenny panelowy model Durbina — metoda badawcza
(opis i aplikacja)

Przestrzenny panelowy model Durbina (Spatial Panel Durbin Model — SPDM)
jest narzedziem, w ktérym réwnoczes$nie uwzglednia sie efekty autoregresji
przestrzennej oraz regresji krzyzowej, czyli wplyw nieopéznionych i opéznio-
nych przestrzennie zmiennych egzogenicznych, bazujac na danych o charakte-
rze panelu’. W niniejszym artykule zastosowano przestrzenny panelowy model
Durbina z ustalonymi efektami stalymi i autokorelacjg sktadnika losowego:

— T T —
Yy =0t xitB + WXI.I’Y tu,, U, = 2"Nuit tE, (),

gdzie:i=1,2,...,N,t=1,2,.., T, a,— indywidualne efekty specyficzne, state wzgle-
dem czasu i rézne dla réznych kategorii przekrojowych, v, — wektor obserwacji

1it? 772it 7" UKt

nych objasniajacych dla i-tej jednostki przekrojowej w ¢-tym okresie, u;, — btad

na zmiennej objasnianej, xg = [x X x J — wektor obserwacji na K zmien-

czysto losowy, B = [ BB, By :IT — wektor parametréw stojacych przy zmiennych
objasniajacych, p — parametr autoregresji przestrzennej, W — standaryzowana
wierszami przestrzenna macierz wag o wymiarach N X N i zerowych elemen-
tach diagonalnych, y — wektor parametréw obrazéw przestrzennych wybranych
zmiennych niezaleznych.

Do grupy powszechnie stosowanych przestrzennych modeli panelowych Dur-
bina nalezg réwniez modele z ustalonymi efektami stalymi lub efektami loso-
wymi i autoregresja zmiennej zaleznej oraz z efektami losowymi i autokorelacjg

8 Ze wzgledu na ograniczong objetos$¢ artykulu nie zamieszczono w nim map prezentu-
jacych statystyke LISA.

9 L. Anselin, J. Le Gallo, H. Jayet, Spatial Panel Econometrics, w: The Econometrics of Panel
Data. Fundamentals and Recent Developments in Theory and Practice, red. L. Matyas, P. Se-
vestre, Springer, Berlin 2008, s. 625-660; J.P. Elhorst, Specification and Estimation of Spatial
Panel Data Models, ,International Regional Science Review” 2003, vol. 26(3), s. 244-268.



86 Elzbieta Antczak, Karolina Lewandowska-Gwarda

przestrzenng skladnika losowego, a takze modele mieszane!®. Przestrzenne
panelowe modele Durbina sg popularne w literaturze przedmiotu, jednak
wyniki badan dotyczacych proceséw migracji (szczegblnie emigracji) nie sg roz-
powszechnione. Opisywane modele wykorzystano m.in. w analizach wptywu
przeplywéw migracyjnych na rozwdj regionalny Hiszpanii!! i USA2. Z kolei
R. Basile, A. Girardi i M. Mantuano!? aplikowali przestrzenny panelowy model
Durbina do badania wptywu migracji na rynek pracy. Interesujacg pracg jest
artykutl S. Sardadvara i S. Rochy-Akis'4, w ktérym zastosowano model Durbina
do identyfikacji czynnikéw determinujacych przeptywy interregionalne w kra-
jach Unii Europejskiej. W Polsce w zakresie modelowania proceséw migracji
z zastosowaniem prezentowanych w artykule narzedzi odnotowano dotychczas
jedna publikacje, w ktérej analizie poddano przyczyny zachodzacych proceséw
migracyjnych w miastach Europy'®.

4. Prezentacja i interpretacja wynikoéw

Sposréd determinant spotecznych, ekonomicznych i ekologicznych proceséw
emigracji ludnos$ci w wieku produkcyjnym w Polsce wybrano na podstawie kryte-
rium formalnego (wspélczynnikéw korelacji) oraz ekonomicznych teorii migra-
cji'® czynniki wyjasniajace ksztaltowanie si¢ liczby wymeldowan z powiatéw oséb

10 Wiecej np. w: Ekonometria przestrzenna. Metody i modele analizy danych przestrzennych,
red. B. Suchecki, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2012.

11 D. Buena, Is Internal Migration Relevant to Regional Convergence? Comparative Analy-
sis across Five European Countries, ,The Journal of Romanian Regional Science Association”
2012, vol. 6, no. 2, s. 53-72.

12 H.E. Sierra, J.C. Robledo, Regional Equilibrium and Migration Patterns in the Ameri-
cas 1960-2005: Spatial Data Panel Analysis, ,Asian Journal of Latin American Studies” 2013,
vol. 26, no. 4, s. 19-38.

13 R, Basile, A. Girardi, M. Mantuano, Regional unemployment traps in Italy: assessing the
evidence, ISAE Working Papers, 2009.

14 S, Sardadvar, S. Rocha-AKkis, Interregional migration within the European Union in the
aftermath of the Eastern enlargements: a spatial approach, ,Review of Regional Research”
2015, vol. 36, issue 1, s. 51-79, DOI 10.1007/s10037-015-0100-1.

15 E. Antczak, K. Lewandowska-Gwarda, Migration Processes in European Cities — A Spa-
tio-Temporal Analysis Using Different Spatial Weights Matrices, ,Estudios de Economia
Aplicada” 2015, vol. 33(1), s. 53-80, http://www.revista-eea.net/aceptadosen.php (odczyt:
19.03.2016).

16 E. Lee, Theory of migration, ,Demography” 1966, no. 3; W. Janicki, Przeglqd teorii migra-
cji, 2014, s. 47-57, http://phavi.umcs.pl/at/attachments/2014/0215/130630-19-przeglad-teorii-
migracji-ludnosci.pdf (odczyt: 19.03.2016).
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w wieku produkcyjnym na 10tys. ludnosci (WYM) w latach 2008-2014. Do zbioru
tego nalezg cztery czynniki egzogeniczne: przecietne miesieczne wynagrodzenia
brutto w PLN (WYN), naktady inwestycyjne w przedsiebiorstwach na mieszkanica
w PLN (NAK), liczba wymeldowan za granice 0os6b w wieku przedprodukcyjnym
na 10tys. ludnosci (PRZED), liczba rozwoddéw na tysigc mieszkancow (ROZ) oraz
obrazy przestrzenne wyzej wymienionych zmiennych.

Integralng cze$cig stosowalnos$ci modeli panelowych jest badanie stacjo-
narno$ci zmiennych tworzacych panel. Do testowania tej wlasnosci szeregéw
wykorzystywano panelowy test Levin—-Lin—Chu o zestawie hipotez: H: niesta-
cjonarno$¢ wszystkich szeregéw (wystepowanie pierwiastka jednostkowego dla
wszystkich jednostek badania) i H,: stacjonarno$¢ kazdego szeregu (brak pier-
wiastka jednostkowego). Uzyskane wyniki przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Test Levin-Lin—Chu na wystepowanie pierwiastka jednostkowego
dla poszczegélnych zmiennych tworzacych panel

Skorygowana WYM PRZED WYN ROZ NAK
statystyka ¢

Bez trendu —62,9%F | _3 4e+03%FE | _3] 5w | _7p g ~30,6%**

Z trendem —144,2%%% | _] 5e+04%%% | _140,3%%% | _1,7e+03%* | _570,2%%*

Uwagi: gwiazdkami oznaczono poziomy istotnosci: « = 0,10%, 0,05**, 0,01%**,
Zrédo: opracowanie wlasne w programie STATA 11.

Na podstawie informacji zawartych w tabeli 2 mozna stwierdzié, ze zaréwno
determinanty liczby wymeldowan, jak i zmienna endogeniczna sg stacjonarne.
Mozna zatem moéwic¢ o pewnej stabilno$ci proceséw w dlugim okresie, a takze
o wyeliminowaniu ryzyka wystapienia regresji pozornej.

Istotnym etapem konstrukcji modeli przestrzennych jest badanie wystepo-
wania zjawiska autokorelacji przestrzennej. W celu jej identyfikacji wykorzy-
stano globalng statystyke Morana I'” (w badaniu wykorzystano réwniez macierz
wag w konfiguracji krélowej I rzedu standaryzowang wierszami). Przeprowa-
dzona analiza przestrzenna wskazala na wystepowanie istotnych statystycznie
powigzan miedzypowiatowych w ksztaltowaniu sie wielkosci zjawisk (tabela 3).

Statystycznie istotne interakcje przestrzenne, stacjonarno$¢ szeregdéw two-
rzacych panel oraz potwierdzona korelacja zmiennych sg przestanka budowy

17 Wigcej na temat statystyki Morana I np. w: J.P. LeSage, An Introduction To Spatial Eco-
nometrics, ,Revue d’économie industrielle” 2008, no. 123, http://rei.revues.org/3887?file=1
(odczyt: 19.03.2016).
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panelowego modelu przestrzennego Durbina. Wyniki estymacji prezentowa-
nego modelu umozliwily wskazanie cech determinujacych wielko$é emigracji
ludnosci, wyrazonej liczbg wymeldowan za granice z powiatéw oséb w wieku
produkcyjnym. Oceniono réwniez site i kierunek wplywu tych czynnikéw
na badang zmienng.

Tabela 3. Wartosci globalnej statystyki Morana I dla poszczegélnych zmiennych

Rok/zmienna PRZED WYN ROZ NAK
2008 0,17%%* 0,05%%#* 0,17%%* 0,037
2009 0,18%** 0,03%** 0,17%** 0,03%**
2010 0,15%** 0,03%** 0,13%** 0,01*
2011 0,14%*x* 0,03%** 0,18%** 0,01*
2012 0,21%%* 0,03%%#* 0,14%** 0,01
2013 0,19%** 0,03%** 0,1717%** 0,02%**
2014 0,20%** 0,03%** 0,14%%* 0,01

Uwagi: gwiazdkami oznaczono poziom istotnosci a = 0,10%, 0,05%*, 0,01%***,
Zrédlo: opracowanie wlasne w OpenGeoDa.

Sposréd wielu mozliwych wariantéw przestrzennych modeli panelowych
Durbina ostatecznie do analizy liczby wymeldowan wybrano przestrzenny model
panelowy z ustalonymi efektami staltymi i autokorelacja sktadnika losowego opi-
sany rownaniem (1)!8. Wyniki modelowania (bez uwzglednienia i z uwzglednie-
niem wystepujacych zaleznosci przestrzennych) zaprezentowano w tabeli 4.

Model przestrzenny Durbina opisujacy ksztaltowanie sie emigracji z powia-
téw stanowi efektywne narzedzie stuzace do weryfikacji opisanych zaleznosci.
Wilaczenie efektéw przestrzennych podniosto jako§é modelu, a wyniki nabraty
sensu merytorycznego (tabela 4). Wspotczynnik pseudodeterminacji jest wyzszy
od wskaznika dopasowania do danych empirycznych modelu nieprzestrzen-
nego. Co wiecej, test efektéw przestrzennych Chowa wskazat na lepszg jako$é
modelu przestrzennego oraz na poprawno$¢ i przydatno$é aplikacyjng narze-
dzia w tego typu analizach. Zasadne zatem okazalo sie uwzglednienie interakcji
przestrzennych w postaci macierzy W. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na fakt,

18 Przeprowadzone testy weryfikujace jako$¢ i przydatnos$é przestrzennych panelowych
modeli Durbina wskazaly na najwyzsza efektywno$é modeli z efektami ustalonymi i autoko-
relacjg sktadnika losowego. Wtasnosci innych przestrzennych modeli panelowych Durbina
sg dostepne u autoréw: wiszniewska@uni.lodz.pl.
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ze w modelu przestrzennym znaki ocen wybranych parametréw byly takie same,
co potwierdza stabilno$¢ uzyskanych rezultatéw.

Tabela 4. Wyniki estymacji modeli wyjasniajacych liczbe wymeldowar za granice
z powiatow

FEM IWYM, = a +0,[PRZED, + o,]lWYN, + oL [ROZ, + o INAK,, +u,

parametr warto$é t-Student btad standardowy
o 1,52% 1,68 0,9
o 0,3%** 18,1 0,02
a, -0,02 -0,2 0,11
o 0,27%%* 3,2 0,06
oy -0,04* -1,8 0,02

n =2653, R,;,>=0,62; test Chowa ustalonych efektéw stalych: F = 12,1%***; normalno$¢
rozkladu reszt: Shapiro-Wilk, W = 0,97***, stacjonarnos¢ reszt: Levin—-Lin—-Chu, bez
trendu: * =-28,8%**, z trendem: t*= -1,1e+02%**

SD-FEM IWYM, = 8 +J,[PRZEDit, + B,INAK, + B,WIPRZED, + B, WIWYN , + B,WIROZ, +u,

u, =AWu, +¢,
parametr warto$é t-Student btad standardowy

By 6,355 4,3 0,9

£ 0,21%** 14,6 0,01
B, -0,08*** —4,3 0,02
8, 0,54 5,4 0,09
Sa -0,59* -1,8 0,34
Bs 0,38* 1,7 0,22
A 0,70%%* 19,4 0,04

pseudo R?=0,81; test Chowa ustalonych efektéw statych: F = 16,89%** normalnosé
rozkladu reszt: Shapiro-Wilk, W = 0,84, stacjonarnos¢ reszt: Levin—-Lin—Chu,

bez trendu: t* = -34,9%** z trendem: t* = -2,4e+02**%*; test Chowa efektow
przestrzennych: Fgp ppy = 6,23 ***, SD-FEM lepszy od FEM

Uwagi: gwiazdkami oznaczono poziom istotnosci a = 0,10%, 0,05**, 0,01%***,
Zrédlo: opracowanie wtasne w RCran.

Istotno$¢ oceny parametru autokorelacji przestrzennej potwierdza wptyw
zaleznoSci przestrzennych na ksztaltowanie sie wielkosci emigracji w badanym
okresie. Z kolei pozytywny znak p §wiadczy o grupowaniu si¢ w przestrzeni geo-
graficznej powiatéw o podobnej (niskiej lub wysokiej) liczbie wymeldowan za
granice ludno$ci w wieku produkcyjnym. Na podstawie uzyskanych wynikéw
potwierdzono, ze wazng role w procesach migracyjnych odgrywa kwestia spo-
teczna, zwigzana z taczeniem rodzin. Jednoprocentowy wzrost emigracji ludnosci
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w wieku przedprodukcyjnym generuje wzrost poziomu zmiennej endogenicz-
nej o 0,21% ceteris paribus. Natomiast do spadku wielkosci emigracji ludnoSci
w wieku produkcyjnym przyczynia sie wzrost wielkosci naktadéw inwestycyj-
nych w przedsiebiorstwach, ktéry Swiadczy o rozwoju danego obszaru. Liczba
tworzonych miejsc pracy jest uzalezniona od ich wielkosSci oraz rodzaju. Inwe-
stycje nowe, rozwojowe w duzym stopniu przyczyniajg sie do wzrostu popytu
na prace, czesto dla os6b dobrze wyksztatconych, majacych wysokie aspiracje.
Z uwagi na to, ze gléwnym powodem migracji jest che¢ zdobycia dobrego zatrud-
nienia, jest to wazny czynnik wptywajacy na wielko$¢ zmiennej endogenicznej.

Istotno$¢ ocen parametréw stojacych przy obrazach przestrzennych wybra-
nych zmiennych sugeruje, ze wielko$¢ emigracji ludnosci w wieku produkcyjnym
w danym powiecie jest determinowana wzrostem liczby rozwodéw oraz wzmo-
zong emigracjg ludnos$ci w wieku przedprodukcyjnym w powiatach sgsiednich
(zdefiniowanych w macierzy W jako jednostki bezposrednio sgsiadujgce z dang
jednostka — majacg wspdlng granice). Natomiast wzrost poziomu wynagrodzen
o 1% w powiatach sgsiednich powoduje spadek poziomu emigracji ludnosci
w analizowanej ekonomicznej grupie wieku w danym powiecie o ok. 0,6% (cete-
ris paribus). Poprawa sytuacji materialnej w sgsiednich jednostkach przestrzen-
nych powoduje, ze ludzie rezygnujg z wyjazdéw zagranicznych, decydujg sie
na migracje wewnetrzne, czesto wahadtowe, zwigzane z codziennym dojazdem
do pracy. Jest to zwigzane réwniez z aspektem spotecznym migracji, poniewaz
dzieki temu osoba, ktéra ma obowigzek zapewnié¢ utrzymanie gospodarstwa
domowego, nie musi opuszczac¢ rodziny.

5. Podsumowanie

W artykule podjeto prébe specyfikacji zmiennych spoteczno-ekonomicznych,
ktére moglty mieé zasadniczy wplyw na ksztaltowanie sie poziomu emigracji lud-
no$ci w wieku produkcyjnym z Polski w latach 2008-2014. W badaniu wyko-
rzystano przestrzenny panelowy model Durbina, ktéry okazat sie skutecznym
narzedziem w tego typu analizach (wskazuja na to: jako$¢ modelu, merytoryczna
poprawno$¢ uzyskanych wynikéw, obszernosé i szczegétowosé informacji).

Wyniki z pierwszego etapu badania wskazujg, ze emigracja Polakéw jest sil-
nie uzalezniona od sytuacji ekonomicznej na $wiecie. Kryzys gospodarczy, ktéry
mial miejsce w 2009r., wplynal na znaczne obnizenie poziomu badanej zmien-
nej. Zauwazono réwniez, ze najwyzszym poziomem wymeldowan za granice



Przestrzenno-czasowa analiza emigracji ludnos$ci w wieku produkcyjnym 91

0s6b w wieku produkcyjnym we wszystkich badanych okresach charakteryzo-
waly sie powiaty potozone w wojewddztwach opolskim i §lgskim. W zwigzku
z tym organy panstwowe powinny podjaé¢ dziatania na rzecz poprawy warun-
kéw zycia w tej czesci kraju, tak aby powstrzymad te negatywne dlugofalowe
procesy. Dodatkowo potwierdzono wystepowanie dodatniej autokorelacji prze-
strzennej w ksztaltowaniu sie poziomu analizowanej zmiennej. Oznacza to, ze
w przestrzeni geograficznej wystepuja klastry powiatéw o podobnych (niskich
i wysokich) warto$ciach zmiennej. Na podstawie wynikéw uzyskanych dzieki
zastosowaniu przestrzennego panelowego modelu Durbina potwierdzono, ze
gléwnym czynnikiem determinujacym poziom wymeldowan z powiatéw os6b
w wieku produkcyjnym jest sytuacja ekonomiczna, w jakiej znajdujg sie Polacy.
Na ksztaltowanie sie emigracji w badanym okresie wptywaty poziom inwesty-
cji, $wiadczgcy o rozwoju gospodarczym powiatdéw, oraz poziom wynagrodzen
w obszarach sgsiednich. Wazna role odgrywaja réwniez aspekty spoleczne,
przede wszystkim laczenie sie rodzin. Istotno$¢ ocen parametréw stojacych przy
obrazach przestrzennych wybranych zmiennych sugeruje, ze wielko$¢ emigracji
ludnos$ci w wieku produkcyjnym w danym powiecie jest determinowana sytu-
acja spoteczno-ekonomiczng powiatéw sgsiednich, czyli wystepujacymi powia-
zaniami przestrzennymi.

Ze wzgledu na ogdélny charakter informacji statystycznych uzyskane wyniki
nalezy traktowac jako wstep do dalszych badan. Kolejnym etapem analiz bedzie
préba budowy modeli opisujacych emigracje ludnosci w wieku przedproduk-
cyjnym, produkcyjnym i poprodukcyjnym na podstawie danych statystycznych
dotyczacych jednostek NUTS2 w Unii Europejskiej. Intencjg autoréw jest row-
niez proba zawarcia w modelach kierunkéw przeplywéw ludnosci, np. w postaci
macierzy wag przestrzennych.
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Spatio-temporal analysis of emigration of working age population

Summary

Migration theories presented in the literature in the fields of economy, sociology
and geography, indicate that migration processes are very complex and not easy
to define, estimate and understand; therefore, there is an ongoing need of research
in this area. Emigration of working age population is very expensive for a country of
origin. It can be caused by a set of factors from social and political, to economic and
environmental. The main aim of this article is an identification and spatio-temporal
analysis of determinants of working age population emigration from Poland. In order
to carry out the set task, appropriate research methods had to be used. Here, the explo-
ratory spatial data analysis instruments and spatial Durbin panel models are applied.
These tools allowed to identify variables that determine emigration from Poland. The
strength and direction of dependence between variables was also evaluated. The ana-
lysis was performed based on the number of working age people who de-registered
for residence abroad in Poland’s poviats between 2008 and 2014.

Keywords: emigration, spatial analysis, spatial Durbin panel model
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