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Badanie dynamiki ubdstwa
gospodarstw domowych z wykorzystaniem
wybranych modeli analizy historii zdarzen

Streszczenie

Celem artykulu jest identyfikacja czynnikéw zwickszajacych i zmniejszajacych
szanse wejScia do sfery ubdéstwa i wyjscia z niej. W analizie zastosowano modele analizy
historii zdarzei — semiparametryczny model Coxa oraz modele o czasie dyskretnym
(logitowy oraz komplementarny logistyczno-logistyczny). W modelach uwzgledniono
nastepujace zmienne objasniajace: pteé, wiek i wyksztalcenie glowy gospodarstwa
domowego, klase miejscowos$ci zamieszkania, grupe spoleczno-ekonomiczng oraz
status gospodarstwa domowego na rynku pracy. Analiza zostala poszerzona o opi-
sowg analize czasu przezycia w sferze ubdstwa oraz czasu przezycia poza sferg ubo-
stwa z wykorzystaniem estymatora Kaplana—Meiera. Prawdopodobiefistwo przezycia
w sferze ubdstwa przez dlugi czas jest mniejsze niz prawdopodobiefistwo przezy-
cia poza tg sferg. Gospodarstwa domowe utrzymujace sie z niezarobkowych zrédet
sg w najgorszej sytuacji ekonomicznej, poniewaz majg mate szanse na wyjscie ze sfery
ubdstwa oraz duze szanse na wejScie do niej.

Stowa kluczowe: dynamika ubdstwa, model Coxa, model logitowy, model kom-
plementarny logistyczno-logistyczny, estymator Kaplana—Meiera

1. Wstep

Ubéstwo jest zjawiskiem niekorzystnym, mogacym dotykaé gospodarstwa
domowe przez krétszy lub dtuzszy czas. Dtuzszy pobyt w sferze ubdstwa przy-
czynia sie czesto do nawarstwienia probleméw i pojawienia sie kolejnych nie-
korzystnych zjawisk, np. wykluczenia spolecznego. Im szybciej gospodarstwo
domowe opusci te sfere, tym wieksze ma szanse na szybka inkluzje spoleczng.
Z punktu widzenia prowadzonej przez panstwo polityki spolecznej wazne jest
poznanie czynnikéw zwiekszajacych i zmniejszajacych szanse gospodarstwa

1 Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach, Wydziat Ekonomii.
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domowego na wejscie do sfery ubdstwa i wyjscie z niej. Identyfikacja tych czyn-
nikéw jest celem niniejszego opracowania, a cel ten osiggnieto, stosujgc modele
analizy historii zdarzen — semiparametryczny model Coxa oraz modele o czasie
dyskretnym (logitowy i komplementarny log-log). W modelach uwzgledniono
nastepujace zmienne objasniajace: pteé, wiek i wyksztatcenie glowy gospodar-
stwa domowego, klase miejscowosci zamieszkania, grupe spoteczno-ekonomiczng
i status gospodarstwa domowego na rynku pracy. Analiza historii zdarzen jest
ogblnym pojeciem odnoszacym sie do grupy statystycznych metod pozwalajg-
cych analizowaé czas oczekiwania na wystgpienie zdarzenia?, czyli tzw. czas
przezycia, czas trwania lub epizod. W przeprowadzonym badaniu wykorzystano
dane panelowe, co oznacza, ze czasy zdarzen byly mierzone w dyskretnych
przedziatach, tym samym powinny by¢ stosowane modele o czasie dyskret-
nym. Czas oczekiwania na wystgpienie zdarzenia potraktowano réwniez jako
zmienng o czasie cigglym, co pozwolito poréwnaé¢ wyniki badan z wynikami
uzyskanymi na podstawie modeli o czasie dyskretnym bedacych pewnym przy-
blizeniem modeli o czasie ciggtym.

Analize determinant poprzedzono opisowg analizg (dla ogétu gospodarstw
domowych) czasu przezycia w sferze ubdstwa oraz w sferze poza ubdéstwem
z wykorzystaniem estymatora Kaplana-Meiera. Badanie dynamiki ubéstwa
przeprowadzono na przyktadzie Polski, wykorzystujac dane z o$miu fal panelu
przeprowadzonego w ramach projektu ,Diagnoza spoteczna”.

W artykule przyjeto kilka hipotez badawczych. Mozna si¢ spodziewaé, ze
czas przezycia poza sferg ubdstwa jest duzo dluzszy niz czas przezycia w tej
sferze. UbGstwo jest zazwyczaj stanem, ktory trwa krétko (np. z powodu chwi-
lowej utraty pracy), a tylko maty odsetek gospodarstw domowych nie ma szans
(np. z powodu wtasnej niecheci do podwyzszenia kwalifikacji w celu znalezie-
nia pracy) zmiany przynaleznosci do sfery ubéstwa. Mozna réwniez przypusz-
czad, ze na czas przezycia w sferze ubéstwa i poza nig istotnie wplywajg cechy
gospodarstwa domowego i jego glowy. Sformutowano hipoteze gloszaca, ze
w najgorszej sytuacji ekonomicznej sg gospodarstwa utrzymujgce sie z nieza-
robkowych Zrédet — majg z jednej strony bardzo male szanse na wyjscie z biedy,
z drugiej — bardzo duze szanse na wejScie do tej sfery. Jest to grupa gospodarstw
uzyskujacych niskie dochody (gléwnie sg to zasitki) i jednoczeénie czesto nawet
niestarajacych sie poprawi¢ swojej sytuacji ekonomiczne;j.

2 M. Mills, Survival and event history analysis, Sage Publications, Los Angeles-London—
New Dehli-Singapore-Washington 2011, s. 257.
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Nalezy zaznaczy¢, ze w opracowaniu celowo nie skupiono sie na problemach
metodologicznych dotyczgcych pomiaru ubdstwa, poniewaz szczegétowy opis
mozna znalez¢é w literaturze przedmiotu. W Polsce problemy zwigzane z pomia-
rem ubdstwa omawia m.in. T. Panek?.

2. Przeglad literatury

Prekursorami badan ubdstwa opartych na czasie przezycia (ang. spell-based
approach) byli M.J. Bane i D.T. Ellwood*. W swoich badaniach, przeprowadzo-
nych na podstawie amerykanskiego badania panelowego dynamiki dochodéw
(Panel Study on Income Dynamics — PSID) z lat 1970-1982, skupili sie na dtu-
gosci okresu ubdstwa oraz na przej$ciach ze sfery ubéstwa do sfery poza ubé-
stwem i odwrotnie. Wyniki badan wskazaly, ze wraz ze wzrostem czasu trwania
ubéstwa malaly szanse na wyjScie z tej sfery.

A.H. Stevens® zwrdcila uwage na to, ze wada badan Ellwooda byto skupie-
nie sie na pojedynczych epizodach. Przeprowadzita swoje badania na podsta-
wie PSID za lata 1970-1988, biorgc pod uwage wielokrotne czasy przezycia
w sferze ubdstwa oraz poza nig. Wyniki estymacji modeli hazardu pozwolily jej
na sformutowanie wniosku, ze osoby, ktére wyszly ze sfery ubéstwa po dlugim
okresie, sg bardziej zagrozone ponownym wejéciem do tej sfery, i potwierdzié
wysunieta przez siebie hipoteze, ze analiza pojedynczych epizodéw moze nie
doszacowywac czasu trwania ubdstwa.

Badanie ubdstwa na podstawie British Household Panel Survey (BHPS)
z lat 1991-1997 z wykorzystaniem metod analizy przezycia przeprowadzit F. Devi-
cienti®. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzil on m.in., Zze sa pewne
grupy oséb w wiekszym stopniu zagrozonych nie tylko wejsciem do sfery ubé-
stwa, ale réwniez dluzszym pozostaniem w tej sferze.

3 T Panek, Ubdstwo, wykluczenie spoleczne i nieréwnosci. Teoria i praktyka pomiaru, Ofi-
cyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2011.

4 M.J. Bane, D.T. Ellwood, Slipping into and out of poverty: the dynamics of spell, ,The
Journal of Human Resources” 1986, vol. 21, no. 1, s. 1-23.

5 A.H. Stevens, Climbing out of poverty, falling back in: measurnig the persistence of pov-
erty over multiple spells, ,Journal of Human Resources” 1999, vol. 34, no. 3, s. 557-588.

6 F Devicienti, Poverty persistence in Britain: a multivariate analysis using the BHPS,
1991-1997, ,Journal of Economics” 2002, vol. 9, no. 1, s. 307-340.
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Na podstawie danych z niemieckiego panelu German Socio-Economic Panel
(GSOEP) za lata 1984-2000 M. Biewen’ stwierdzil, Ze czas przezycia w sferze
ubdstwa w negatywny sposéb wplywa na mozliwosé wejscia do sfery ubdstwa
oraz na mozliwo$¢ wyjscia z niej.

Analize poré6wnawczg determinant zmian przynaleznosci do sfery ubéstwa
w 14 panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej (w badaniu nie uwzgledniono
Polski) przeprowadzili E. Andriopoulou i P. Tsakloglou®. W analizie wykorzy-
stali dane z badania European Community Hosehold Panel za lata 1994-2000. Na
podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzili, ze w wiekszosci badanych panstw
istnieje ujemna zalezno$¢ pomiedzy czasem trwania w ubdstwie (poza ubé-
stwem) a prawdopodobienstwem wyjscia (ponownego wejscia) z biedy. Dtuzszym
czasem spedzonym w ubéstwie charakteryzowaly sie gospodarstwa domowe,
ktérych glowa byta mlodg lub byta starszg osobg, oraz gospodarstwa domowe
z dzieémi na utrzymaniu.

Przy uzyciu danych panelowych z bazy CHER (Consortium of Household
Panels for European Socio-Economic Research) za lata 1997-2000 N. Nehre-
becka® analizowala czas trwania ubéstwa w Polsce. Wyniki badan potwierdzily
negatywng zalezno$¢ pomiedzy stopg wyjscia a trwaniem ubéstwa. Z przepro-
wadzonej analizy wynika réwniez, ze istniejg grupy populacji czesciej zagrozone
wejsciem do sfery ubdstwa i z wiekszym prawdopodobiefistwem pozostajace
w ubéstwie przez dluzszy okres.

Metody analizy historii zdarzen w badaniu ub6stwa w Polsce stosowata row-
niez A. Sgczewska-Piotrowska!?. Uzyskane wyniki potwierdzajg to, ze prawdo-
podobiefistwo wejscia do sfery ubdstwa i wyjscia z niej zmniejsza sie z biegiem
czasu. Gospodarstwa domowe 0s6b pracujgcych na wlasny rachunek trwaja
dtuzej poza sferg ubdstwa i krocej w sferze ubéstwa niz pozostate grupy spo-
teczno-ekonomiczne. Przeprowadzona analiza ubdstwa z wykorzystaniem modeli

7 M. Biewen, Who are the chronic poor? Evidence on the extent and the composition of
chronic poverty in Germany, 1ZA Discussion Paper no. 779, 2003; M. Biewen, Who are the
chronic poor? An econometric analysis of chronic poverty in Germany, ,Research on Economic
Inequality” 2006, vol. 13, no. 1, s. 31-62.

8 E. Andriopoulou, P. Tsakloglou, The determinants of poverty transitions in Europe and
the role of duration dependence, 1ZA Discussion Paper no. 5692, 2011.

9 N. Nehrebecka, Analiza ubéstwa w Polsce w latach 1997-2000 z wykorzystaniem modeli
hazardu, ,Ekonomista” 2010, nr 1, s. 95-116.

10 A. Sgczewska-Piotrowska, Analysis of poverty transitions in Poland using multilevel dis-
crete-time event history models, w: Applications of Mathematics and Statistic in Economics,
red. Z. Rusnak, B. Zmy$lona, Proceedings of the 17th AMSE, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroclaw 2014, s. 219-228; A. Saczewska-Piotrowska, Pov-
erty duration of households of the self-employed, ,Ekonometria” 2015, nr 1(47), s. 44-55.
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analizy historii zdarzen dla zdarzen powtarzajacych sie pozwolita stwierdzié,
ze cechy gospodarstwa domowego i jego glowy istotnie wpltywajg na szanse
wyjscia (i wejscia) ze sfery ubdstwa (do sfery ubdstwa), przy czym wszystkie
zmienne objasniajace w modelach miaty charakter dychotomiczny (np. wiek
glowy gospodarstwa do 59 lat oraz wiek 60 lat i wigcej).

3. Dane i metoda

Zjawisko ubéstwa moze dotyka¢ gospodarstwa domowe wielokrotnie — moga
one bowiem wchodzié do sfery ubdstwa (wychodzi¢ ze niej) wiele razy, co ozna-
cza, ze zdarzenia mogg sie powtarzaé. Ze wzgledu na matg $rednig liczbe epizo-
dow!'! przypadajaca na gospodarstwo domowe analize ograniczono do pierwszego
epizodu, czyli czasu oczekiwania na pierwsze wystagpienie zdarzenia (pierwsze
wejscie do sfery ubéstwa i pierwsze wyjscie z niej). W analizie uwzgledniono
tylko epizody rozpoczynajace si¢ w trakcie okresu obserwacji, co oznacza, ze
nie brano pod uwage epizodéw lewostronnie cenzurowanych.

Analize czasu przezycia rozpoczeto od oszacowania funkcji przezycia za
pomoca estymatora Kaplana-Meiera'?. Dysponujac préba n gospodarstw domo-
wych, oznaczmy uporzadkowane czasy trwania epizodéw jako t <z, <...<t,.
Wtedy estymator Kaplana-Meiera jest okre§lony wzorem:

S(0-q1/1-%) o

Lyst 1

gdzie d, jest liczba zdarzen wystepujacych w czasie ¢, oraz ; jest liczba jedno-
stek narazonych na ryzyko wystapienia zdarzenia bezposrednio przed czasem ¢,
(uwzgledniajac cenzurowane czasy przezycia w czasie ).

Funkcje hazardu w przedziale 7, <¢<¢  mozna szacowa¢ w nastepujacy
sposdéb!3:

11 PD. Allison, Survival analysis, w: The reviewer’s guide to quantitative methods in the so-
cial sciences, red. G.R. Hancock, R.O. Mueller, Routlege, New York 2010, s. 413-425.

12 E.L. Kaplan, P. Meier, Nonparametric estimation from incomplete observations, ,Journal
of the American Statistical Association” 1958, vol. 53, s. 457-481.

13 D. Collett, Modelling survival data in medical research, Chapman and Hall/CRC, Bo-
ca-Raton 2004, s. 30.
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A E—— @
n, (tm - tz)
Jest to wskaznik wystepowania zdarzenia na jednostke czasu w przedziale [tl,tm).
Dla danych dotyczacych czasu przezycia opracowano wiele modeli regres;ji.
Jednymi z najbardziej popularnych sa modele Coxa — proporcjonalnego i nie-
proporcjonalnego hazardu. W przypadku pierwszego rodzaju modelu zaktada
sie, ze wplyw zmiennych objasniajacych jest staly w czasie, wiec ilorazy hazardu
nie zmieniajg sie w czasie. W przypadku modelu nieproporcjonalnego hazardu
iloraz hazardu zmienia si¢ wraz z uptywem czasu. W niniejszym opracowaniu
zastosowano model proporcjonalnego hazardu.
Model wprowadzony przez D. Coxa modeluje wskaznik hazardu w naste-
pujacy sposib'*:

A (t) =2, (t)exp(ﬂlxi1 +Bx, +...+ ﬁkxik), 3)

gdzie hazard dla jednostki i w czasie ¢ jest iloczynem dwéch czynnikéw: nie-
wyspecyfikowanej parametrycznie funkcji hazardu bazowego A, (t), zapisywa-
nej réwniez jako h (Z), oraz wyspecyfikowanej funkcji wyktadniczej zmiennych
objasniajacych, przy czym x; jest wektorem zmiennych niezaleznych od czasu.
Funkcja hazardu bazowego jest interpretowana jako funkcja hazardu bazowego
jednostki, dla ktérej wszystkie zmienne przyjmuja wartos¢ 0.

Podstawowg metoda estymacji modelu Coxa, ktory jest modelem semipa-
rametrycznym, jest metoda cze$ciowej wiarygodnosci (ang. partial likelihood
method), zaproponowana przez Coxal>.

Po oszacowaniu parametréw f, ( j= 1,2,...,k) dla kazdej zmiennej jest obli-
czany iloraz hazardu (ang. hazard ratio) okreslony wzorem:

HR, = exp( ﬁi)' @

Iloraz hazardu wyraza zmiane ryzyka zdarzenia, gdy dana zmienna objasnia-
jaca ro$nie o jedng jednostke przy niezmienionych wartosciach pozostatych
zmiennych objasniajacych.

14 E. Fratczak, U. Gach-Ciepiela, H. Babiker, Analiza historii zdarze#, Oficyna Wydawni-
cza SGH, Warszawa 2005, s. 111; M. Mills, op.cit., s. 87; B. Bieszk-Stolorz, I. Markowicz,
Modele regresji Coxa w analizie bezrobocia, CeDeWu, Warszawa 2012, s. 31.

15 D.R. Cox, Regression models and life tables, ,Journal of the Royal Statistical Society”
1972, vol. 34, s. 187-220; D.R. Cox, Partial likelihood, ,Biometrika” 1975, vol. 62, s. 269-276.
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Istotno$¢ statystyczna wszystkich zmiennych objas$niajacych w modelu tgcz-
nie jest oceniana za pomocg testu ilorazu wiarygodnos$ci, natomiast istotno$¢é
poszczegdlnych parametréow opiera sie na statystyce Walda'®.

W modelu proporcjonalnego hazardu Coxa jest przyjmowane zalozenie o nie-
zaleznosci zmiennych w czasie. W opracowaniu zostanie wykorzystany test bazu-
jacy na resztach Schoenfelda, szczegétowo opisany w ksigzce D.W. Hosmera,
S. Lemeshowa i S. Maya!”.

W modelach o czasie dyskretnym zmienna zalezna modeluje ryzyko, czyli
prawdopodobienstwo tego, ze zdarzenie wystapi pod warunkiem przezycia
do tego czasu i w zalezno$ci od zmiennych objasniajacych. Bedzie stosowany
zapis P( y, = 1) = A4, oznaczajacy prawdopodobiefistwo wystapienia zdarzenia,
natomiast zapis P(yn, = O) =1- A, oznacza prawdopodobienistwo niewystgpie-
nia zdarzenia. Rownocze$nie zakltada sie, ze prawdopodobiefistwo jest funkcja
zmiennych objasniajacych.

Jednym z bardziej popularnych modeli o czasie dyskretnym jest model logi-
towy postaci'®:

A1)

logit2, (t) = logﬁ(t) =B, +Bx,+Bx,+...+Bx,, (5)

gdzie logitA, jest logarytmem ilorazu prawdopodobiefistwa wystgpienia zdarze-
nia i prawdopodobienstwa niewystgpienia zdarzenia. Jest to logarytm szansy
(ang. log-odds), nazywany popularnie logarytmem ilorazu szans. Dla oszaco-
wanych parametréw ﬂi ( j= 1,2,...,k) oblicza sie iloraz szans (ang. odds ratio)
okreslony wzorem:

OR = exp( B, ) (6)

Wyraza on zmiane szans na wystgpienie zdarzenia, gdy dana zmienna objasnia-
jaca ro$nie o jedng jednostke przy niezmienionych warto$ciach pozostalych
zmiennych objasniajacych.

16 Test ilorazu wiarygodno$ci opisano m.in. w: B. Wieckowska, Podrecznik uzytkownika
— PQStat, PQStat Software, 2015, s. 365, natomiast test Walda w: B. Bieszk-Stolorz, I. Mar-
kowicz, op.cit., s. 34.

17 D.W. Hosmer, S. Lemeshow, S. May, Applied survival analysis. Regression modeling of
time-to-event data, John Wiley & Sons Inc., Hoboken 2008, s. 170-184.

18- M. Mills, op.cit., s. 182.
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Model komplementarny log-log (cloglog) jest rzadziej stosowanym modelem
o czasie dyskretnym. Przyjmuje postaé:

logl-log(1- 4, ]1= B, + Bx, + B,x,, +...+ B.x,. @)

Model komplemenatrny log-log jest przyblizeniem modelu proporcjonalnego
hazardu Coxa, stad wspoélczynniki tych modeli sg bezposrednio poréwnywalne.
Oszacowania modelu Coxa i modelu logitowego zblizaja sie do siebie wraz ze
zmniejszeniem funkcji hazardu. Hazard o czasie dyskretnym jest mniejszy, gdy
szerokos$ci przedzialéw czasowych stajg sie coraz mniejsze'®.

Oproécz modeli logitowego i komplementarnego log-log w analizach jest cze-
sto stosowany model probitowy, ktérego zastosowanie w analizie historii zda-
rzeh opisano m.in. w pracy M. Mills?°.

Parametry modelu logitowego oraz modelu komplementarnego log-log
mozna estymowaé¢ metodg najwiekszej wiarygodnosci. W przypadku obydwu
modeli istotnos$¢ statystyczna zmiennych objasniajacych tacznie mozna oceniaé
za pomocg testu ilorazu wiarygodnos$ci, natomiast istotno$¢ poszczegélnych
parametréw za pomoca testu Walda.

W badaniu wykorzystano dane pochodzace z o$miu fal panelu zrealizo-
wanego w latach 2000-2015 w ramach projektu ,Diagnoza spoleczna”?!. Jako
wskaznik zamozno$ci przyjeto dochody netto gospodarstw domowych w Polsce
w lutym, marcu i czerwcu w latach: 2000, 2003, 2005, 2007, 2009, 2011, 2013
12015. W celu uwzglednienia réznic wystepujacych w wielkosci i skladzie demo-
graficznym gospodarstw domowych obliczono dochody ekwiwalentne, stosujgc
w tym celu zmodyfikowang skale OECD. Skala ta przypisuje pierwszej doroslej
osobie w gospodarstwie warto$¢ 1, kazdej nastepnej — warto$¢ 0,5, natomiast
dziecku (kazda osoba ponizej 14 lat) — warto$é¢ 0,3. Gospodarstwo domowe
zostalo uznane za ubogie, gdy jego dochéd byt mniejszy niz 60% mediany roz-
ktadéw dochodéw ekwiwalentnych w danym roku.

Przeprowadzona analiza dynamiki ubdstwa z wykorzystaniem metod analizy
przezycia bazowata na niezbilansowanym panelu liczacym 26 841 gospodarstw
domowych. Przeprowadzenie badania na podstawie panelu niezbilansowanego

19 F Steele, E. Washbrook, Discrete-time event history analysis. Lectures, Centre for Multilevel
Modelling, University of Bristol, 2013, http://www.bristol.ac.uk/media-library/sites/cmm/mi-
grated/documents/discrete-time-eha-july2013-combined.pdf (odczyt: 15.06.2015).

20 M. Mills, op.cit., s. 183-189.

21 Diagnoza spoteczna: zintegrowana baza danych, Rada Monitoringu Spolecznego, 2015,
http://www.diagnoza.com (odczyt: 28.12.2015).
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oznacza, ze brane sg pod uwage gospodarstwa domowe uczestniczace w réz-
nej liczbie fal panelu, np. cze$¢ gospodarstw mogta uczestniczy¢ tylko w dwédch
falach panelu, cze$¢ w trzech falach panelu itd. W panelu 2169 gospodarstw
domowych oczekiwalo na pierwsze wejscie do sfery ubdstwa (znany poczatek
okresu oczekiwania na pierwsze wejscie), 2015 — na pierwsze wyjscie z niej
(znany poczatek okresu oczekiwania na pierwsze wyjscie).

4. Analiza przezycia w sferze ubostwa i poza nig
z wykorzystaniem estymatora Kaplana—Meiera

Analize dynamiki ub6stwa rozpoczeto od oszacowania funkcji hazardu i prze-
zycia w sferze ubéstwa dla ogétu gospodarstw domowych (rysunek 1 i tabela 1).

Pramv oot shte prrefyca
1

0.3

L

Rysunek 1. Funkcja przezycia Kaplan-Meiera w sferze ub6stwa

Zr6dlo: opracowanie wtasne.

Prawdopodobienstwo wyjscia ze sfery ubéstwa pod warunkiem, ze zda-
rzenie to wczesniej nie wystapito, ogélnie spada wraz z czasem spedzonym
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w sferze ubdstwa. Wyjatek stanowito prawdopodobienistwo wyjscia ze sfery ubé-

stwa po trzech okresach, czyli po 6 latach (przerwy pomiedzy kolejnymi falami

panelu wynosily 2 lata), bylo ono nieco wyzsze niz po dwoéch okresach. 2 lata

i wiecej w sferze ubéstwa pozostaje ponad 65% gospodarstw domowych, nato-

miast 10 lat i wiecej — blisko 30% gospodarstw domowych.

Tabela 1. Oszacowane funkcje hazardu i przezycia w sferze ub6stwa

Czas 1 2 3 4 5 6 7
Funkcja przezycia 0,653 0,503 0,384 0,326 0,290 0,290 0,290
Funkcja hazardu 0,347 0,230 0,237 0,151 0,110 0,000 0,000

Zrédlo: opracowanie wilasne.

Funkcje hazardu i przezycia poza sferg ub6stwa przedstawiono na rysunku 2

i w tabeli 2.

[HF:]

e
(=

0

Rysunek 2. Funkcja przezycia Kaplan—-Meiera poza sfera ubéstwa

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Mozna zauwazy¢, ze prawdopodobiefistwo wejscia do sfery ubdstwa pod
warunkiem, ze zdarzenie to wcze$niej nie wystgpito, generalnie spada wraz
z czasem spedzonym poza sferg ubdéstwa. Wyjatkiem jest wzrost prawdopodo-
bienstwa po pieciu okresach spedzonych poza sferg ubdstwa. Gospodarstwa
domowe przebywaja poza sfera ub6stwa dlugi czas: 2 lata i wiecej poza sferg
ubdstwa przezywa prawie 88% gospodarstw, natomiast 14 lat i wiecej — 66,5%
gospodarstw.

Tabela 2. Oszacowane funkcje hazardu i przezycia poza sfera ub6stwa

Czas 1 2 3 4 5 6 7
Funkcja przezycia 0,877 0,794 0,751 0,734 0,685 0,665 0,665
Funkcja hazardu 0,123 0,095 0,054 0,023 0,067 0,029 0,000

Zrodlo: opracowanie wilasne.

5. Determinanty wejscia do sfery ubdstwa

Analizujac determinanty wejs$¢ do sfery ubéstwa, w szacowanych modelach
wykorzystano zmienne objasniajace odnoszace sie do cech gospodarstwa domo-
wego i jego glowy. Wszystkie zmienne uwzglednione w modelach zostaly przed-
stawione w postaci uktadéw zmiennych zero-jedynkowych. Szacujac modele,
w celu unikniecia wspétliniowos$ci w przypadku kazdej ze zmiennych pominieto
jedna kategorie (stata sie ona punktem odniesienia). W szacowanych modelach
uwzgledniono nastepujace zmienne:

* P - ple¢ glowy gospodarstwa domowego (1 — mezczyzna, 0 — kobieta),

* W, - przedzial wieku glowy gospodarstwa domowego, gdzie: W, — 34 lata
i mniej (punkt odniesienia), W, — 35-44 lata, W, — 45-59 lat, W, — 60 lat i wigcej,

* E,-poziom wyksztalcenia glowy gospodarstwa domowego, gdzie: E, — wyzsze
(punkt odniesienia), E, — $rednie, E; — zawodowe, E, — gimnazjalne i nizsze,

* K - klasa miejscowos$ci zamieszkania (1 — wie$, 0 — miasto),

* G, - grupa spoleczno-ekonomiczna, gdzie: G, — pracownicy (punkt odniesie-
nia), G, — rolnicy, G; — pracujacy na wilasny rachunek, G, — emeryci i renci-
$ci, G5 — utrzymujacy si¢ z niezarobkowych Zrédet,

* B - status gospodarstwa na rynku pracy (1 — gospodarstwa domowe z przy-
najmniej jedng osobg bezrobotna, 0 — gospodarstwa domowe bez 0s6b bez-
robotnych).
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W przeprowadzonej analizie jako punkty odniesienia przyjeto: kobiety, wiek
glowy gospodarstwa domowego 34 lata i mniej, wyzsze wyksztalcenie glowy
gospodarstwa, miasto, grupe pracownikéw oraz gospodarstwa domowe bez
0s6b bezrobotnych.

Wazng kwestig przy szacowaniu parametréw modeli analizy historii zdarzen
jest struktura danych. Dane mogg by¢ zapisane w ,szerokim formacie” (typowe
zbiory danych majg takg postaé), w przypadku ktérego na kazda jednostke prze-
znaczany jest jeden wiersz zawierajacy informacje o numerze jednostki, czasie
oczekiwania na wystapienie zdarzenia oraz cenzurowaniu. W przypadku ,dtugiego
formatu” informacja o danej jednostce zajmuje tyle wierszy, ile jest badanych
okreséw. Do oszacowania modelu proporcjonalnego hazardu Coxa wykorzy-
stano ,szeroki format”, natomiast do oszacowania modeli o czasie dyskretnym
— ,dlugi format” danych. Wyniki estymacji modeli przedstawiono w tabeli 3.

W kazdym z oszacowanych modeli tgcznie wszystkie zmienne byly staty-
stycznie istotne (na poziomie istotnos$ci 0,05). We wszystkich modelach te same
zmienne okazaly sie¢ statystycznie istotne, lecz w niektérych przypadkach na réz-
nym poziomie istotnoéci. Odnoszac sie do modelu logitowego, mozna powie-
dzieé, ze szanse wejscia do sfery ubdstwa sa:

* 0 ok. 54% nizsze w przypadku gospodarstw domowych, ktérych glowa jest
w wieku 60 lat i wiecej, w poréwnaniu z gospodarstwami, ktérych gtowa
jest w wieku 34 lat i mniej,

* ok. 8,4 razy, 9,5 razy oraz 11 razy wyzsze dla gospodarstw, ktérych glowa ma
wyksztalcenie odpowiednio $rednie, zawodowe oraz co najwyzej gimnazjalne,
w poréwnaniu z gospodarstwami, ktérych glowa ma wyksztatcenie wyzsze,

* ok. 1,65 razy, 1,69 razy i 1,89 razy wyzsze odpowiednio dla gospodarstw
rolnikéw, emerytéw i rencistéw oraz utrzymujacych sie z niezarobkowych
zrédet w poréwnaniu z gospodarstwami pracownikéw,

* ok. 1,41 razy wyzsze dla gospodarstw domowych z przynajmniej jedng osobg
bezrobotng w poréwnaniu z gospodarstwami bez 0oséb bezrobotnych.

Dla modelu Coxa i modelu komplementarnego log-log interpretacja wynikéw
odnosi sie do ryzyka, a nie do szansy. Analizujgc wyniki oszacowan parametréw
modelu Coxa, mozna przyktadowo stwierdzié, ze ryzyko wejscia do sfery ubé-
stwa gospodarstw domowych z glowa majaca 60 lat i wiecej jest 0 69% nizsze
niz ryzyko wejécia gospodarstw z glowag w wieku 34 lat i mniej.



Badanie dynamiki ubéstwa gospodarstw domowych z wykorzystaniem wybranych... 41

Tabela 3. Determinanty wejscia do sfery ubéstwa — wyniki estymacji modeli

Zmienna Cox Logit Cloglog
b(SE) exp(b) b(SE) exp(b) b(SE) exp(b)
Stala _(3;323431) 0,0101%** _(3:35(7)2) 0,0102%%*
p | e | 90 e | 208 o
w, (gzgggg) 1,0947 (81512‘2‘) 1,3171 (8:3‘2‘32) 1,2789
w28 T | QU5 oms | 8108 o
v | o] 979 e | 977 o
n | 20 [ser | 28 e | 20890 | saso
Es (g%g) 9,637 ((2)%?‘9‘;) 95202 | (7lce) | 910567
f |z [ 2 o] 229 oo
K (8:(1)?4513) 1,0664 (8:(1)333) 1,1029 (81??22) 1,0940
6| o | S0 e | 0858
G, _((0)12(3)81) 0,9698 ‘(gzé‘l‘gé) 0,8623 ‘(81;835) 0,8719
G, (8:?22(2’) 1,9110%%* (8;‘;’?]3) 1,6941%* (8:‘1‘2‘2‘1) 1,6395%*
| o e | S o | 438 e
B (gfgjé) 1,4178% (nggg) 1,4115* (gﬁggé) 1,3773*

poziom istotnosci: **¥*0,001, **0,01, *0,05, .0,1
Zrédlo: opracowanie wlasne.

6. Determinanty wyjscia ze sfery ubdstwa

W celu okreélenia determinant wyjscia ze sfery ub6stwa oszacowano para-

metry modelu Coxa oraz modeli o czasie dyskretnym (tabela 4).
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Tabela 4. Determinanty wyjscia ze sfery ubéstwa — wyniki estymacji modeli

Zmienna Cox e =
b(SE) exp(b) b(SE) exp(b) b(SE) exp(b)
Stala oss2n | 085 | @ar) | 06663
P 0o | %5 |oooe0 | 001 | @oron | 0920
A AT
o G e i | o
A A
B |ionn | O3 |osusy | 08592 |qrase) | 0872
E, sy | 09950 |aaen | 0910 |isoy | 09763
G o |G o | SR | o
K oomen | 9870 | otoey | 07630 | Glizge | 08002
G, (o?i%gif 1,2323. (0?1'41;2471? 1,2056 (o?{igéz‘i 1,1668
o oUB (o ol o |S0E |
G oy | 055 |aien | O |aion | 0735
G |aime | 00157 Gy | 00| Rl | o
r L e LS |8 | e

poziom istotnosci: *¥*0,001, **0,01, *0,05, .0,1
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Na podstawie testu ilorazu wiarygodno$ci mozna stwierdzié, ze w kazdym

oszacowanym modelu lgcznie wszystkie zmienne byly statystycznie istotne

(na poziomie 0,05). Wyniki oszacowan parametréw w modelu Coxa sag odmienne

od wynikéw oszacowan modeli o czasie dyskretnym — inne zmienne sa statystycz-

nie istotne. Z jednej strony statystycznie istotne w modelu Coxa sa zmienne W,

i G,, ktére w pozostatych modelach okazaty sie nieistotne, natomiast z drugiej

strony zmienna G, jest istotna w modelu logitowym i komplementarnym log-

-log, a wyniki oszacowan modelu Coxa wskazujg na jej nieistotnos$¢ statystyczna.
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Na podstawie modelu logitowego mozna stwierdzié, ze szanse wyjScia ze sfery
ubdstwa sa:
* 0 niecate 24% nizsze w przypadku gospodarstw domowych zamieszkuja-
cych na wsi w poréwnaniu z gospodarstwami zamieszkujgcymi w miastach,
* o0 0k. 32% i ok. 46% nizsze odpowiednio dla gospodarstw domowych eme-
rytéw i rencistéw oraz gospodarstw utrzymujacych sie z niezarobkowych
zrédel w poréwnaniu z gospodarstwami pracownikow.
Odnoszac sie do modelu Coxa, mozna stwierdzié, ze ryzyko wyjscia ze sfery
ubdstwa gospodarstwa domowego z glowg majaca 60 lat i wiecej jest 0 30% niz-
sze niz ryzyko wyjscia gospodarstwa z glowa w wieku 34 lat i mniej.

7. Podsumowanie i kierunki dalszych badan

Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuja na fakt, ze prawdopodobienstwo
pobytu gospodarstwa domowego w sferze ubdstwa przez dtugi czas jest znacznie
mniejsze niz prawdopodobienstwo dtugookresowego pobytu poza nig. Ryzyko
wyjécia ze sfery ubdstwa i ryzyko wejécia do niej sg najwyzsze na poczatku
okresu pobytu, a nastepnie stopniowo malejg. Wyniki przeprowadzonej ana-
lizy potwierdzajg wiec wyniki wczesniejszych badan $wiadczace o negatyw-
nym wplywie czasu na mozliwo$¢ wejscia do sfery ubéstwa oraz wyjscia z niej.

Zgodnie z oczekiwaniami szanse wejScia do sfery ubdstwa i wyjscia z niej
réznig sie statystycznie w zalezno$ci od wybranych cech gospodarstwa domo-
wego i jego glowy. Mozna zauwazy¢, ze na szanse te istotnie wptywaja zmienne
odnoszace sie do grupy spoteczno-ekonomicznej gospodarstwa domowego.
Szczegblng uwage nalezy zwrocicé na gospodarstwa utrzymujace sie z niezarob-
kowych zrédel, ktére z jednej strony z trudem opuszczaja sfere ubdstwa, a z dru-
giej — z fatwoscig do niej wchodza. Te gospodarstwa domowe maja wiec bardzo
mate szanse na poprawe swojej sytuacji ekonomicznej, w wielu przypadkach
ich cztonkowie zyja z zasitkéw, na marginesie spoteczenstwa, blisko degradacji
biologicznej. Kolejne pokolenia, nie widzac innej mozliwos$ci, powielajg wzo-
rzec wyniesiony z domu rodzinnego. Dotarcie z pomocg do tych gospodarstw
domowych jest zatem niezwykle trudne, poniewaz wiaze sie przede wszystkim
ze zmiang wzorca zachowania, niejednokrotnie przekazywanego z pokolenia
na pokolenie.

Przeprowadzong analize determinant mozna poszerzy¢, uwzgledniajac
w modelach dodatkowe cechy gospodarstw domowych i ich cztonkéw, mogace
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istotnie wptywacé na ryzyko wejscia do sfery ubdstwa i ryzyko wyjScia z niej,
np. narodziny czlonka gospodarstwa domowego.
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K ok sk

Study of poverty dynamics of households using
selected event history analysis models

Summary

The aim of this paper is to identify factors increasing and decreasing chances
to poverty entry and to poverty exit. There are used event history models: semipa-
rametric Cox model and discrete-time models (logit and complementary log-log). In
the models there are included covariates: gender, age and education of household’s
head, class of locality, socio-economic group and labour force status of the house-
hold. The analysis is extended by descriptive analysis of survival time in poverty and
out of poverty for all households using Kaplan — Meier estimator. The probability of
survival for a long time in poverty is less than in the case of survival out of poverty.
Households living on unearned sources are in the worst economic situation, because
they have small odds to exit from poverty and high odds to enter to poverty.

Keywords: poverty dynamics, Cox model, logit model, complementary log-log
model, Kaplan—-Meier estimator






