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Streszczenie

W opracowaniu zaprezentowano przestrzenno-czasowg analize migracji zagra-
nicznych w Polsce. Badanie przeprowadzono na danych statystycznych dotyczacych
powiatéw w latach 2007-2011. W analizie danych panelowych wykorzystano wie-
loré6wnaniowy model regresji przestrzennej o réwnaniach pozornie niezaleznych
(Spatial Seemingly Unrelated Regression). Model ten umozliwit ocene wptywu wybra-
nych zmiennych ekonomicznych na ksztattowanie sie migracji zagranicznych oraz
uwzglednienie aspektéw przestrzennych w postaci sasiedztwa badanych obszaréw.
Ponadto, zaprezentowano podstawy metodologiczne budowy i estymacji przestrzen-
nego modelu SUR jako narzedzia efektywnej analizy danych panelowych.

Stowa kluczowe: migracje zagraniczne, dane panelowe, przestrzenny model SUR

1. Wstep

Przystgpienie Polski do Unii Europejskiej oraz postepujaca liberalizacja
przeplywéw na rynku pracy spowodowaly znaczne zwiekszenie ruchéw mi-
gracyjnych. Biorgc pod uwage fakt, iz zazwyczaj wyjezdzajag osoby mtode,
czesto z wyzszym wyksztatceniem, nalezy stwierdzié, Ze stanowi to powazny
problem dla kraju. Wedtug wynikéw globalnego sondazu przeprowadzonego
na zlecenie koncernu telewizyjnego Viacom przez firmy GfK oraz Ipsos, 64%
mlodych Polakéw uwaza, ze za granicag zyloby im sie lepiej!, cheé¢ wyjazdu

U http://spoleczenstwo.newsweek.pl/polska-mlodziez-chcialaby-mieszkac-pozapol-
ska,101279,1,1.html [dostep 12.02.2013].
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z kraju deklaruje obecnie 1/3 z nich. Polska zawsze byla krajem, w ktérym po-
ziom emigracji znacznie przewyzszal poziom imigracji. Co wiecej, jest krajem
europejskim, w ktérym mieszka najmniejsza liczba cudzoziemcéw w proporcji
do calej populacji.

Jednym z wazniejszych czynnikéw wplywajacych na poziom migracji jest
sytuacja ekonomiczna obszaru pochodzenia. Wéréd najczesciej wymienianych
motywoéw zachecajacych do emigracji znajduje sie wysoki poziom bezrobocia,
niskie zarobki oraz wysokie koszty zycia w miejscu zamieszkania. Z tego wzgledu
dominujacg forma mobilnosci ludnosci sg obecnie migracje zarobkowe, zwigza-
ne z podejmowaniem zatrudnienia za granicg. Dane statystyczne publikowane
przez Gléwny Urzad Statystyczny (badanie aktywnos$ci ekonomicznej ludnosci)
wskazuja, ze dominujg migracje czasowe. Okoto 60-70% o0s6b przebywa za
granicg do roku, pozostawiajgc rodziny i gospodarstwa domowe w Polsce?.

W zagranicznej literaturze przedmiotu narzedzia eksploracyjnej analizy
danych przestrzennych i ekonometrii przestrzennej sg coraz czeSciej stosowane
w analizie przeptywoéw ludnosci. Wykorzystywane sg np.: mierniki autokorelacji
przestrzennej®, modele regresji przestrzennej®, przestrzenne modele grawitacji’
oraz geograficznie wazona regresja®. Pomimo ze badania w zakresie migra-
cji w Polsce sg niezwykle zaawansowane, narzedzia analizy przestrzennej,
ktére umozliwiajg uwzglednienie aspektéw przestrzennych badanych zjawisk
(tj. polozenie geograficzne, sgsiedztwo), nie sg powszechnie wykorzystywane.
Zasadne wydaje si¢ zatem podjecie préoby ich zastosowania i zweryfikowania
przydatno$ci wobec danych statystycznych dotyczacych Polski.

Z uwagi na to, ze celem artykutu jest przestrzenno-czasowa analiza poziomu
migracji zagranicznych w Polsce, w badaniu wykorzystano narzedzie, ktére
daje mozliwo$¢ analizy danych panelowych — wieloréwnaniowy model regre-
sji przestrzennej o réwnaniach pozornie niezaleznych SUR (Spaital Seemingly

2 P. Kaczmarek, Wspdlczesne migracje zagraniczne Polakéw — skala, struktura oraz poten-
cjalne skutki na rynku pracy, Osrodek Badan nad Migracjami, Wydzial Nauk Ekonomicz-
nych, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2006.

3 B. Murgante, G. Borruso, Analyzing Migration Phenomena with Spatial Autocorrelation
Techniques, ,Lecture Notes in Computer Science” 2012, vol. 7334, s. 670-685.

4 D. Tsegai, Q. Bao Le, District-level Spatial Analysis of Migration Flows in Ghana: Deter-
minants and Implications for Policy, ZEF-Discussion Papers on Development Policy no. 144,
University of Bonn, 2010.

5 J.P. LeSage, R.K. Pace, Spatial econometric modeling of origin-destination flows, ,Jour-
nal of Regional Science” 2008, vol. 48, s. 941-967.

6 M. Helbich, M. Leitner, Spatial Analysis of the Urban-to-Rural Migration. Determinants
in the Viennese Metropolitan Area. A Transition from Suburbia to Postsuburbia?, Apply Stati-
stical Analysis, Springer Science, 2009.
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Unrelated Regression). Model ten umozliwit ocene wptywu wybranych zmiennych
ekonomicznych na ksztaltowanie sie imigracji i emigracji w latach 2007-2011,
przy jednoczesnym uwzglednieniu aspektéw przestrzennych w postaci sgsiedz-
twa badanych obszaréw. Ponadto, zaprezentowano podstawy metodologiczne
budowy i estymacji przestrzennego modelu SUR jako narzedzia efektywnej
analizy danych panelowych.

Badanie przeprowadzono, wykorzystujgc baze danych statystycznych
opracowang na podstawie informacji dostepnych w Banku Danych Lokalnych
Gléwnego Urzedu Statystycznego. Dane statystyczne zebrano dla 379 powiatéw
Polski w latach 2007-2011 (dane roczne). GIéwnymi wyznacznikami tworzenia
bazy danych byly zaréwno przestanki merytoryczne, jak i dostepno$é danych
w momencie wykonywania badania. Nalezy podkresli¢ fakt, ze informacje na te-
mat migracji to dane rejestrowane prezentujace, zgodnie z definicjg przyjeta
przez Gtéwny Urzad Statystyczny, zameldowania na pobyt staly z zagranicy
(imigracja) oraz wymeldowania z pobytu stalego za granice (emigracja).

2. Migracje zagraniczne w Polsce w latach 2007-2011

Na rysunku 1 zaprezentowano poziom imigracji (naptywu ludnosci), emigracji
(odptywu ludnosci) oraz saldo migracji (ré6znice miedzy imigracja i emigracja)
w Polsce w latach 2007-2011. Wedlug danych statystycznych udost¢pnianych
przez Gléwny Urzad Statystyczny, najwyzszy poziom emigracji odnotowano
w latach 2007 i 2008, w okresie tym wyemigrowato z kraju ponad 65 tys. oséb.
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Rysunek 1. Migracje zagraniczne w Polsce w latach 2007-2011

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych statystycznych GUS.
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W 2009r. poziom emigracji wyraznie spadl, tendencja ta utrzymata sie
réwniez w 2010r. Natomiast w 2011 r. odnotowano ponowny, cho¢ niewielki,
wzrost warto$ci zmiennej. Naptyw ludnosci ksztaltowat sie w analizowanych
latach na poziomie ok. 15tys. 0s6b, jedynie w 2009r. zauwazono niewielki wzrost
warto$ci zmiennej. W catym badanym okresie saldo migracji przyjmowato war-
to$ci ujemne. Oznacza to, ze poziom emigracji przewyzszal poziom imigracji.
Najwiekszg réznice miedzy naptywem i odptywem ludnos$ci odnotowano w la-
tach 2007 i 2008. Dystans ten zmniejszyl sie¢ znacznie w 2009r., by powiekszy¢
sie ponownie w dwoch ostatnich latach objetych badaniem.
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Rysunek 2. Saldo migracji zagranicznych wedlug powiatéw w Polsce
w latach 2007-2011

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych statystycznych GUS, BDL.
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Na rysunku 2 przedstawiono na mapach poziom salda migracji wedtug
powiatéw w Polsce w latach 2007-2011. W pierwszym roku analizy dodatnie
saldo migracji wystagpito jedynie w 50 powiatach. Najnizszy poziom zmiennej
odnotowano w powiecie opolskim (-650). W 2008r. liczba obiektéw prze-
strzennych charakteryzujacych si¢ dodatnim saldem migracji wzrosta do 61,
natomiast w 2009r. az do 204. Najwyzszg warto$¢ salda migracji odnotowano
woéwczas w powiecie warszawskim (480). W latach 2010 i 2011 stopniowo rést
udzial powiatéw charakteryzujgacych sie ujemnym saldem migracji. Na mapach
wyraznie widaé, ze wiekszo$¢ z nich polozona jest w zachodniej czesci kraju.

Najwyzszy poziom emigracji w calym badanym okresie odnotowano w woje-
wodztwach $laskim i opolskim. Znacznymi ruchami ludnos$ci, zaréwno w zakresie
naplywu, jak i odptywu ludnosci, charakteryzowaty si¢ duze miasta, takie jak:
Gdansk, Wroctaw, Warszawa, Poznan i Krakéw. W latach 20101 2011 nie odno-
towano emigracji z powiatéw skierniewickiego, biatobrzeskiego i brzezinskiego.
Jedynym powiatem, w ktérym nie stwierdzono naptywu ludno$ci na pobyt staty,
byl powiat zwolenski, sytuacja ta miata miejsce w 2010r.

3. Przestrzenne modele SUR jako narzedzie analizy
danych panelowych

Wieloréwnaniowe modele o réwnaniach pozornie niezaleznych SUR (Seenin-
gly Unrelated Regression) sa powszechnie wykorzystywane w analizie danych
panelowych. Przestrzenng modyfikacje podstawowego podej$cia opracowat
L. Anselin pod koniec lat 80. XX w., wprowadzajac macierz wag przestrzen-
nych do modelu. W 2003 r. J.P. Elhorst opublikowal artykul, w ktérym jako
pierwszy kompleksowo oméwil metodologie taczaca dane panelowe i analizy
przestrzenne. Podkreslil, Ze w modelach SUR zaleznosci przestrzenne moga
by¢ wprowadzone w postaci opdznionej przestrzennie zmiennej zaleznej badz
autokorelacji przestrzennej sktadnika losowego. Moga wystepowaé réwniez
efekty lub parametry nielosowe lub losowe’.

W literaturze przedmiotu wystepuje co najmniej kilka wariantéw prze-
strzennych modeli SUR, ktére daja mozliwo$é analizy danych panelowych

7 K. Lewandowska-Gwarda, Przestrzenne modele o rownaniach pozornie niezaleznych
— teoria i zastosowania, w: Osiqgnigcia i perspektywy modelowania i prognozowania zjawisk
spoteczno-gospodarczych, red. B. Pawetek, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie, Krakéw 2011, s. 80-91.
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(przestrzenno-czasowych). Jednym z nich jest model SUR z autoregresjg prze-
strzenng, w ktérym kazde réwnanie opisuje wszystkie jednostki przestrzenne
w innym okresie. Powigzania wystepujace pomiedzy analizowanymi jednost-
kami przestrzennymi sg wprowadzone w postaci macierzy wag przestrzennych.
Poszczeglblne réwnania systemu mozna zapisaé w nastepujacy sposéb®:

y, = p,Wy, +X,B, +¢,, (1)
gdzie:
y,, €, — wektory zmiennych zaleznych i sktadnikéw losowych,
p, — parametr autoregresji przestrzennej dla réwnania 7,
W — macierz wag przestrzennych o wymiarach NxN,
X, — macierz zmiennych objasniajacych (w kazdym réwnaniu modelu mozemy
mie¢ do czynienia z dowolnym zestawem zmiennych objasniajacych),
B, — wektor parametréw strukturalnych,
N - liczba jednostek przestrzennych.

W celu oszacowania parametréw modelu SUR z autoregresjg przestrzenng
mozna wykorzystaé metode zmiennych instrumentalnych, potréjna metode
najmniejszych kwadratéw lub metode najwickszej wiarygodnosci’.

Do klasy modeli regresji przestrzennej nalezy réwniez model SUR z autoko-
relacjg przestrzenng sktadnika losowego, w ktérym podobnie kazde réwnanie
opisuje wszystkie jednostki przestrzenne w innym okresie. Wprowadzona jest
réwniez macierz wag przestrzennych odwzorowujaca zaleznosci przestrzenne.
Poszczegblne rownania modelu mozna zapisac¢ jako!:

y, =XB, +g,, & =4,Weg, +u,, )

Ele el |=0,1,
gdzie:
y,, €, — wektory zmiennych zaleznych i sktadnikéw losowych,
X, — macierz zmiennych objasniajacych,
B, — wektor parametréw strukturalnych,
A, — parametr autokorelacji przestrzennej w réwnaniu ¢,
W - macierz wag przestrzennych o wymiarach N x N,
u, — wektor niezaleznych btedéw modelu,
N - liczba jednostek przestrzennych.

8 L. Anselin, Spatial Econometrics: Methods and Models, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht 1988.

9 Ibidem.

10 Thidem.
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Sktadniki losowe modelu podlegajg procesowi autoregresji przestrzennej
w kazdym réwnaniu (z inng warto$cig parametru A dla kazdego ?), sg réwniez
skorelowane pomiedzy réwnaniami modelu (w przypadku, kiedy macierz wag
przestrzennych W jest taka sama dla kazdej jednostki czasu). Parametry modelu
mozna oszacowal, wykorzystujac metode najwickszej wiarygodnosci''.

W przypadku, kiedy zmienne wystepujace w modelu sg obserwowane w trzech
wymiarach — czasowym, przestrzennym oraz dodatkowym, ktérym mogg by¢
np. sektory gospodarki — wéwczas kazde rownanie modelu jest estymowane
na podstawie danych panelowych, nie za$ jak w poprzednich modelach - dla
wszystkich obiektéw przestrzennych w jednej jednostce czasu. W modelu tym
zachodzi korelacja sktadnika losowego w przestrzeni, czasie oraz pomiedzy
poszczegdlnymi réwnaniami modelu. Rozwazany model SUR z autokorelacjag
przestrzenng sktadnika losowego przyjmuje nastepujaca postaé'?:

Y :X]'B;'+5/, 3)
gdzie:
j — liczba réwnan w modelu (moze to by¢ trzeci wymiar danych statystycznych,
np. sektory gospodarki),
y, — wektor zmiennych objasnianych,
X, — macierz zmiennych objasniajacych,
B, — wektor parametréw strukturalnych,
e, — wektor sktadnikéw losowych, dla ktérego zachodzi¢ moga dwa procesy
— proces przestrzennej autoregresji SAR (Spatial Autoregressive) lub proces
przestrzennej $redniej ruchomej SMA (Spatial Moving Average):

- (Iy ® p;W)e; +u; SAR @
_ (Iy ® 4, W)u; +u; SMA,

gdzie:

I, - macierz jednostkowa,

W — macierz wag przestrzennych o wymiarach NxN,

p; — parametr autoregresji przestrzennej w réwnaniu j,

/\l. — parametr przestrzennej Sredniej ruchomej w réwnaniu j,

u, — wektor niezaleznych bledéw modelu,

N - liczba jednostek przestrzennych.

1 Tbidem.
12 B.H. Baltagi, A. Pirotte, Seemingly unrelated regressions with spatial error components,
,Empirical Economics” 2011, vol. 40(1), s. 5-49.
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Parametry powyzszego modelu mozna oszacowacd, wykorzystujgc uogdlniong
metode momentéw!'3,

Wieloréwnaniowe modele ekonometrii przestrzennej, w tym przestrzenne
modele SUR, nie sa powszechnie wykorzystywane w badaniach empirycznych,
poniewaz problemy konstrukcji, estymacji i weryfikacji tych modeli nie zostaty
dotychczas wyczerpujagco oméwione w literaturze. Niemniej jednak zdobywajg
coraz wiekszg popularno$é, gdyz sa bardzo cennym narzedziem badawczym
— umozliwiajg analize ztozonych probleméw ekonomicznych, wymagajacych
budowy systeméw wieloréwnaniowych, przy jednoczesnym uwzglednieniu
interakcji przestrzennych'“.

4. Zastosowanie przestrzennego modelu SUR
w analizie migracji zagranicznych w Polsce

Jednym z gtéwnych zadan badawczych postawionych w pracy jest proba
oceny wplywu zmiennych wyspecyfikowanych na podstawie teorii ekonomii'®
na ksztattowanie sie poziomu imigracji i emigracji w Polsce w latach 2007-2011'.
W tym celu na pierwszym etapie analizy zbudowano model SUR, w ktérym
nie uwzgledniono interakcji przestrzennych. W modelu tym wystepowata
jednak autokorelacja przestrzenna, o czym $wiadczyla istotna i wieksza od
zera warto$¢ statystyki Morana I dla poszczegdlnych réwnan. Z tego wzgledu
nastepnie opracowano model SUR z autoregresja przestrzenng (5)—(10), ktéry
umozliwil uwzglednienie aspektéw przestrzennych w postaci sgsiedztwa ba-
danych jednostek przestrzennych, zdefiniowanego w macierzy wag. W badaniu
wykorzystano macierz wag przestrzennych w konfiguracji krolowej’, I rzedu,
standaryzowang wierszami. Zastosowanie modelu przestrzennego umozliwito

13 Wiecej na temat przestrzennych modeli SUR (np. specyfikacji przestrzennych efektow
losowych) oraz adekwatnych metod estymacji parametréw w: K. Lewandowska-Gwarda,
Wielorownaniowe modele regresji przestrzennej, w: Ekonometria przestrzenna II. Modele
zaawansowane, red. B. Suchecki, C.H. Beck, Warszawa 2012, s. 153-164.

14 Tbidem.

15 Np. H. de Hass, The determinants of international migration. Conceptualizing policy, ori-
gin and destination effects, International Migration Institute, University of Oxford, Working
Paper 32, 2011.

16 Nadrzednym czynnikiem przy doborze zmiennych egzogenicznych byta dostepnosé
danych statystycznych dla powiatow.

17 Macierz w konfiguracji krélowej definiuje sasiedztwo obiektéw przestrzennych, przy
uwzglednieniu nie tylko wspélnych granic, ale réwniez np. wspdlnych wierzchotkow.
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wyeliminowanie wplywu autokorelacji przestrzennej z analizy oraz uzyskanie
wyzszych wspoétczynnikéw dopasowania.

Wykonano szereg préb, biorac pod uwage rézne zestawy zmiennych egzo-
genicznych (wyspecyfikowanych na podstawie teorii ekonomii). Ostatecznie,
po sekwencyjnym usunieciu nieistotnych statystycznie parametréow struktural-
nych, model przyjal nastepujaca postacé®:

IMyg = 0ty + pyW _IMyg + B11DByg + 51 LMg + 31 Moo + B4 LOFyg + &1y ) (5)
IMyo = 0y + P, W _IMyg + Bia LMy + By LPg + B3, LOPy + ByyNIjg + &35, (6)
IMy; = ag3 + psW _IM,y + B13DByy + By LM,y + B33 NIy + By3SBy + 633, (7)
EMyg =0ty + pgW _EMgg + B14DByg + By DGog + B34 Nlgg + Bas LWEyg + €44, (8)

EM;q = ags + psW_EM,q + B15sDGyg + BosLWP,g + B3sMyg + BysNI g +es5,  (9)

EM, = ags + peW _EMy; + P1¢DByy + BrgDGyy + B3 LWPy + BagMy + , (10)
+ BseNIjy + Bes WYN |y + 846

gdzie:

DB, ,, —dochody budzetéw gmin na mieszkanca w latach 2009-2011,

DG, |, — osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza na 1tys. oséb

w wieku produkcyjnym w latach 2009-2011,

EM,, ,, — liczba emigrantéw (migracje zagraniczne na pobyt staly) w latach

2009-2011,

IM, , — liczba imigrantéw (migracje zagraniczne na pobyt staly) w latach

2009-2011,

LM, ,, - liczba mieszkancéw w latach 2009-2011,

LOP,, ,, - liczba ofert pracy na 1tys. oséb w wieku produkcyjnym w latach

2009-2011,
LP_, . —liczba pracujgcych w latach 2009-2011,

09-11

LWP . —liczba ludno$ci w wieku produkcyjnym w latach 2009-2011,

09-11

M, ,, —liczba mieszkan oddanych do uzytku na 10tys. mieszkancéw w latach
2009-2011,
NI, ,, — naklady inwestycyjne na mieszkanca w latach 2009-2011,

18 Ze wzgledu na ograniczong obj¢to$¢ niniejszej publikacji wyniki analizy zamieszczono
dla okresu 2009-2011.
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SB, . ., — stopa bezrobocia w latach 2009-2011,

09-11
WYN,, |, — poziom wynagrodzen przecigtnych w zI w latach 2009-2011,
a, — wyrazy wolne,
B; — parametry strukturalne,
¢; — sktadniki losowe.
Parametry powyzszego modelu oszacowano, wykorzystujac metode najwieck-

szej wiarygodnoSci. Otrzymane wyniki zaprezentowano w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki estymacji przestrzennego modelu SUR

Zmienna obja$niajgca Oceny ) IStOtnOéEﬁ Dopasowanie
parametrow parametrow
[MO‘)
Wyraz wolny -11,715 (=2,69)
W_IM,, 0,165 3,11)
DB, 0,005 (2,22) R2=10,65
LM,, 0,004 (2,15) RMSE = 5,0885
M,, 0,001 (19,34)
LOP,, 0,636 (2,31)
IMIO
Wyraz wolny -17,412 (-3,71)
W_IM,, 0,116 (2,39)
LM, 0,0004 (3,76) R?=0,67
LP, 0,0006 (2,19) RMSE = 6,0493
LOP,, 0,720 (2,41)
NI, 1,672 (3,65)
IM]I
Wyraz wolny -9,184 (-3,45)
W_IM,, 0,088 (2,51)
DB, 0,007 3,71) R2=0,70
LP, 0,0005 (19,11) RMSE = 4,9885
NI, 0,616 (2,33)
SB,, -0,236 (-2,62)
EM09
Wyraz wolny 4,256 (2,47)
W_EM,, 0,554 (11,83)
DB, 0,010 (4,08) R?=0,61
DG, 2,746 (-2,88) RMSE = 17,0185
NI, -1,938 (-5,27)
LWP 0,0006 (12,29)
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EMIO
Wyraz wolny 17,328 (3,715)
W_EM, 0,274 (4,913)
DG, -1,649 (-4,590) R2=0,59
LWP 0,007 (4.228) RMSE = 6,8185
M, ~0,471 (=3,644)
NI, -1,852 (-5,187)
EMII
Wyraz wolny 3,435 (2,13)
W EM,, 0,300 (5,29)
DB, 0,004 (3,68)
DG, -2,035 (=2,17) R2=0,64
LWP 0,013 6,18) RMSE = 5,127
M, ~0,560 (-3,31)
NI, -0,963 (=2,24)
WYN -0,012 (-2,66)

Zro6dto: opracowanie wlasne.

Wszystkie parametry modelu sg istotne statystycznie. Oznacza to, ze wy-

szczegblnione zmienne majag wplyw na ksztaltowanie sie poziomu imigracji

i emigracji w badanej prébie. Istotno$é parametréw p §wiadczy o wystepowaniu

interakcji przestrzennych pomiedzy powiatami we wszystkich okresach ana-

lizy. Dopasowanie poszczegdlnych réwnan modelu ksztaltuje si¢ na poziomie

59-70%, mozna zatem na jego podstawie sformutowaé wnioski ekonomiczne

na temat ksztaltowania sie badanych zmiennych:

1. Imigracja.

Istotno$¢ parametréw p Swiadczy o wystepowaniu zalezno$ci przestrzen-
nych miedzy powiatami w ksztaltowaniu sie poziomu imigracji w Polsce
we wszystkich okresach analizy. Zmienna charakteryzuje sie dodatnig
autokorelacjg przestrzenng. Mamy zatem do czynienia z grupowaniem si¢
wysokich i niskich wartosci imigracji w przestrzeni geograficznej. Wystepuja
skupiska przestrzenne (klastry) obiektéw o podobnych wartosciach zmienne;j.
Warto réwniez podkreslié, ze parametr p najwyzsza warto$é przyjmowat
w 2009r., wiec w tym okresie efekty przestrzenne byly najsilniejsze.
Zauwazono, ze we wszystkich okresach analizy wzrost liczby mieszkan-
cOow w powiatach wptywat na wzrost poziomu imigracji przy zatozeniu
ceteris paribus. Oznacza to, ze migranci chetniej osiedlajg sie w duzych
miastach, ktére daja obietnice lepszego zycia.
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W latach 2009 i 2011 przy pozostalych czynnikach niezmienionych
wzrost dochodéw budzetéw powiatéw wplywal na wzrost liczby imi-
grantéw. Zmienna ta jest jednym z miernikéw rozwoju lokalnego. Jesli
poziom dochodéw budzetéw rosnie, polepszaja sie warunki ekonomiczne
w powiecie. Mamy do czynienia ze wzrostem gospodarczym, w wyniku
ktorego obszar staje si¢ bardziej atrakcyjny dla potencjalnych imigrantéw.
Zmienng, ktorej wzrost (przy zalozeniu ceteris paribus) silnie oddziaty-
wal na wzrost poziomu imigracji w latach 2009 i 2010, byta liczba ofert
pracy. Jak wspomniano we wstepie niniejszego artykutu, dominujaca
obecnie formg mobilnosci ludnosci sg migracje zarobkowe. Ludno$é
zatem przemieszcza sie na obszary, na ktérych tatwo jest znalezé za-
trudnienie.

Przy innych czynnikach niezmienionych wzrost poziomu inwestycji
powodowal w latach 2010 i 2011 wzrost poziomu imigracji. Wzrost
naktadéw inwestycyjnych §wiadczy o rozwoju danego obszaru. Liczba
tworzonych miejsc pracy jest uzalezniona od ich wielkosSci oraz rodza-
ju. Inwestycje nowe, rozwojowe w duzym stopniu przyczyniajg si¢ do
wzrostu popytu na prace.

Dodatkowo zauwazono, ze w 2009r. (przy zalozeniu ceteris paribus)
wzrost zasobéw mieszkaniowych wptywat na wzrost poziomu migraciji,
natomiast w 2011 r. wzrost stopy bezrobocia powodowat spadek poziomu
zmienne;j.

2. Emigracja.

Podobnie jak w przypadku imigracji, istotno$¢ parametréw p Swiad-
czy o wystepowaniu zaleznoS$ci przestrzennych pomiedzy powiatami
w ksztattowaniu sie emigracji w Polsce we wszystkich okresach analizy.
Zmienna réwniez charakteryzuje si¢ dodatnig autokorelacja przestrzen-
na. Nalezy jednak podkresli¢, ze wystepuja tu duzo silniejsze zaleznosci
przestrzenne niz w przypadku imigracji (wyzsze warto$ci parametréw p).
We wszystkich okresach analizy wzrost liczby oséb fizycznych prowa-
dzacych dziatalno$é gospodarczg oraz wzrost naktadéw inwestycyjnych
powodowaly spadek poziomu emigracji przy zatozeniu ceteris paribus.
Obydwie zmienne sg miernikiem rozwoju gospodarczego oraz szansy
na znalezienie zatrudnienia. Wyniki te dowodza, ze ludno$¢ najczesciej
emigruje z przyczyn finansowych. Gdyby w kraju istniala mozliwo$é
zatrudnienia za godziwg place, poziom emigracji bylby znacznie nizszy.
Przy innych czynnikach niezmienionych wzrost liczby ludnosci w wieku
produkcyjnym powoduje wzrost liczby emigrantéw. Oznacza to, ze naj-
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czesciej wyjezdzaja z kraju osoby mlode, ktére uwazaja, ze za granicag
majg wicksze szanse na rozwdj i lepsze zycie.

* W latach 2010 i 2011, przy zalozeniu ceteris paribus, wzrost zasobow
mieszkaniowych wptywal na spadek poziomu emigracji. W okresie tym
nastepowal stopniowy spadek ceny mieszkan, zwickszyla sie takze ich
dostepnosé na rynku. Mozliwos¢ zakupu wlasnego mieszkania powoduje,
ze decyzja o wyjezdzie z kraju staje sie trudniejsza.

* Zauwazono réwniez, ze w latach 2009 i 2011, przy innych czynnikach
niezmienionych, wzrost dochodéw budzetéw powiatéw powodowat
spadek emigracji, natomiast w 2011 r. wzrost wynagrodzen przecietnych
podobnie wptywat na spadek wartosci badanej zmienne;j.

5. Podsumowanie i kierunki dalszych badan

Przestrzenne modele SUR zaprezentowane w niniejszym opracowaniu sg zna-
komitym narzedziem analizy danych panelowych (przestrzenno-czasowych). Dajg
mozliwo$¢ analizy zlozonych probleméw badawczych, wymagajacych budowy
systeméw wieloré6wnaniowych, przy jednoczesnym uwzglednieniu interakcji
przestrzennych, zachodzacych pomiedzy badanymi jednostkami przestrzennymi.
Umozliwiajg rowniez wlaczenie czynnika czasu.

Na podstawie przeprowadzonego badania udowodniono, ze metody ekono-
metrii przestrzennej sg odpowiednim narzedziem analizy migracji w Polsce,
poniewaz zjawisko to cechuje wystepowanie autokorelacji przestrzennej. Model
SUR z autoregresjg przestrzenng okazal si¢ lepszym narzedziem analizy niz
model, w ktérym nie uwzgledniono interakcji przestrzennych — uwzglednienie
informacji na temat sgsiedztwa badanych obszaréw poprawito jakos¢ modelu
ekonometrycznego. Istotno$¢ parametréw p potwierdzila wystepowanie zalez-
nosci przestrzennych miedzy powiatami w ksztattowaniu sie poziomu imigracji
i emigracji w Polsce. Oznacza to, ze w kraju wystepuja cate klastry jednostek
przestrzennych, ktére ludno$é chetniej opuszcza, i te, ktore przyciggaja swoim
potencjalem.

Uzyskane wyniki analizy dowodzg réwniez, ze na poziom imigracji w duzej
mierze wplywa poziom rozwoju gospodarczego powiatow. Z tego wzgledu migranci
najchetniej osiedlajg si¢ w duzych i charakteryzujacych sie wysokim potencja-
lem powiatach, w ktérych tatwo mozna znalez¢é prace. Sytuacja ekonomiczna
jest rowniez czynnikiem decydujacym o poziomie emigracji. Przeprowadzone
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badania wskazujg, ze ludzie w wieku produkcyjnym nie decydowaliby sie¢ na wy-

jazd z kraju, gdyby mogli znalezé zatrudnienie za godziwe wynagrodzenie.

Istotnym czynnikiem jest tutaj rowniez dostepno$¢ zasobéw mieszkaniowych.

Kierunkiem dalszych badan jest podjecie proby wykorzystania w analizie

migracji innych narzedzi analizy przestrzennej, w tym modelu SUR z autoko-

relacja przestrzenna skladnika losowego, a w szczegélnosci wariantu, ktéry

umozliwia specyfikacje przestrzennych efektéw losowych.

Bibliografia

10.

. Anselin L., Spatial Econometrics: Methods and Models, Kluwer Academic Publi-

shers, Dordrecht 1988.

. Baltagi B.H., Pirotte A., Seemingly unrelated regressions with spatial error com-

ponents, ,Empirical Economics” 2011, vol. 40(1), s. 5-49.

. de Hass H., The determinants of international migration. Conceptualizing policy,

origin and destination effects, International Migration Institute, University of
Oxford, Working Paper 32, 2011.

. Elhorst J.P, Specification and Estimation of Spatial Panel Data Models, ,Interna-

tional Regional Science Review” 2003, vol. 26(3), s. 244-268.

. Helbich M., Leitner M., Spatial Analysis of the Urban-to-Rural Migration. Deter-

minants in the Viennese Metropolitan Area. A Transition from Suburbia to Postsub-
urbia?, Apply Statistical Analysis, Springer Science, 2009.

. Kaczmarek P, Wspdiczesne migracje zagraniczne Polakéw — skala, struktura oraz

potencjalne skutki na rynku pracy, Osrodek Badan nad Migracjami, Wydzial Nauk
Ekonomicznych, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2006.

. LeSage J.P, Pace R.K., Spatial econometric modeling of origin-destination flows,

,2Journal of Regional Science” 2008, vol. 48, s. 941-967.

. Lewandowska-Gwarda K., Przestrzenne modele o réwnaniach pozornie niezalez-

nych — teoria i zastosowania, w: Osiggniecia i perspektywy modelowania i progno-
zowania zjawisk spoleczno-gospodarczych, red. B. Pawelek, Wydawnictwo Uni-
wersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Krakéw 2011, s. 80-91.

. Lewandowska-Gwarda K., Wielorownaniowe modele regresji przestrzennej, w: Eko-

nometria przestrzenna II. Modele zaawansowane, red. B. Suchecki, C.H. Beck,
Warszawa 2012, s. 153-164.

Murgante B., Borruso G., Analyzing Migration Phenomena with Spatial Auto-
correlation Techniques, ,Lecture Notes in Computer Science” 2012, vol. 7334,
s. 670-685.



Migracje zagraniczne w Polsce — analiza z wykorzystaniem przestrzennego modelu SUR 57

11. Tsegai D., Bao Le Q., District-level Spatial Analysis of Migration Flows in Ghana:
Determinants and Implications for Policy, ZEF-Discussion Papers on Development
Policy no. 144, University of Bonn, 2010.

Zrédta sieciowe

1. http://spoleczenstwo.newsweek.pl/polska-mlodziez-chcialaby-mieszkac-pozapol-
ska, 101279,1,1.html [dostep 12.02.2013].

ok sk

Immigration and emigration in Poland
— analysis with the usage of spatial SUR model

The aim of this paper is to present results of spatio-temporal analysis of migra-
tion (immigration and emigration) in Poland. This analysis was done on “poviat”
level in 2007-2011. Spatial Seemingly Unrelated Regression was used to describe the
migration in relation to selected economic variables. The model also allows incorpora-
tion of spatial interactions between variables into the analysis. Moreover, this paper
presents construction and estimation methods of spatial SUR models as a tool that
enables effective analysis of panel data.

Keywords: migration (immigration, emigration), panel data, spatial SUR



