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1. Wprowadzenie

Budowa rozwigzan integracyjnych wielu systeméw informatycznych jest
przedsiewzieciem zlozonym. Jedng z kluczowych kwestii jest okreslenie ko-
munikacji miedzy systemami informatycznymi. Sposoby wymiany danych
i udostepniania funkcji systeméw informatycznych powinny zostaé precyzyj-
nie zaprojektowane. Musi by¢ réwniez zapewnione odpowiednie Srodowisko
komunikacyjne dla integrowanych systeméw informatycznych. Architektura
ustugowa! (ang. Service-Oriented Architecture — SOA) jest koncepcja tworzenia
systeméw informatycznych, bazujaca na definiowaniu ustug, jakie te systemy
powinny oferowac. Podstawowym elementem w architekturze ustugowej jest
szyna ustug? (ang. Enterprise Service Bus — ESB). Jest to oprogramowanie
umozliwiajace sprawng i zestandaryzowang komunikacje miedzy wspélpra-
cujacymi systemami informatycznymi. Ustugi wspétdziatajg miedzy sobg przy
wykorzystaniu jezyka XML3. Przez platforme integracyjng rozumiemy szyne
ustug i podtaczone do niej systemy informatyczne.

Jednym z kluczowych zagadnien jest zapewnienie odpowiedniego poziomu
wydajnosci platformy integracyjnej. Zagadnienie szacowania i badania wydajnosci

U T. Erl, Service-Oriented Architecture: Concepts, Technology, and Design, Prentice Hall,
Crawfordsville (Indiana, USA) 2005.

2 M. Keen, A. Achraya, Implementing an SOA Using an Enterprise Service Bus, IBM Red-
book, 2010.

3 eXtensible Markup Language, http:/www.w3.org/XML/ [dostep 05.12.2012].
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ztozonych systemoéw jest obecne w literaturze*. Przy tak zlozonych systemach
trudno jest analitycznie wyliczyé wymagania wydajno$ciowe projektowanego
rozwigzania integracyjnego. Natomiast budowa prototypu w celu weryfikacji
wymaganej wydajnosci wiaze si¢ z czasem oraz kosztami. Prototyp taki takze
nie da dokladnego oszacowania wymagan wydajnosciowych dla kompletnej
platformy integracyjnej. W takiej sytuacji, aby oszacowaé wymagang wydajno$é
platformy integracyjnej, mozna zastosowaé symulacje komputerowg. W tym celu
nalezy opisac¢ widoki architektoniczne platformy integracyjnej przedstawiajace
interakcje miedzy systemami informatycznymi. Nastepnie nalezy zbudowad
model symulacyjny platformy integracyjnej. Kolejnym krokiem jest utworzenie
srodowiska symulacyjnego umozliwiajacego dostosowanie modelu platformy do
parametrow rozpatrywanego rozwigzania integracyjnego. Po przeprowadzeniu
eksperymentéw symulacyjnych i dokonaniu estymacji miar wydajnosci mozna
oszacowac¢ parametry platformy integracyjnej wymagane do osiagniecia okreslo-
nego poziomu wydajnosci rozwigzania integracyjnego. W artykule przedmiotem
rozwazan jest integracja rejestréw medycznych w Polsce. Tematyka medyczna,
a w szczegdlnosci integracja rejestrow medycznych oraz modelowanie i symulacja
proceséw medycznych, jest przedmiotem aktualnie realizowanych projektéw
informatycznych oraz badan naukowych?®.

4 T. Gorski, Badanie wydajnosci wybranych srodowisk budowy platform integracyj-
nych, ,Biuletyn” Wojskowej Akademii Technicznej, t. 61, nr 1, Warszawa 2012, s. 353-372;
T. Nowicki, Efficiency estimation of organization described by workflow model, w: Contempo-
rary corporate management, Publishing House of Poznan University of Technology, Poznan
2009; S. Becker, H. Koziolek, R. Reussner, The Palladio component model for model-dri-
ven performance prediction, ,The Journal of Systems and Software” 2009, no. 82, s. 3-22;
J. Happe, S. Becker, C. Rathfelder, Parametric performance completions for model-driven per-
formance prediction, ,Performance Evaluation” 2010, no. 67, s. 694-716; E. Burger, R. Reus-
sner, Performance certification of Software Components, ,Electronic Notes in Theoretical
Computer Science” 2011, no. 279, s. 33-41.

5 T. Gorski, Architektura platformy integracyjnej dla elektronicznego obiegu recept, ,Rocz-
niki” Kolegium Analiz Ekonomicznych SGH, z. 25, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa
2012, s. 67-83; T. Nowicki, G. Blizniuk, M. Lignowska, Badanie efektywnosci procedur
medycznych zapisanych w postaci Sciezek klinicznych, ,Roczniki” Kolegium Analiz Ekono-
micznych SGH, z. 25, Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2012, s. 37-53; R. Waszkow-
ski, A. Chodowska, Zasady wykonywania zadan automatycznych z przekazywaniem sterowa-
nia do podsystemoéw wspomagania decyzji dzialajqcych na bazie modeli dynamicznych oraz
symulacji komputerowej, w: Modelowanie i symulacja proceséw oraz okreslenie komputerowo
wspomaganych procedur w zakresie zarzqdzania ryzykiem bezpieczeristwa Zywnosci i zywie-
nia, red. J. Bertrandt, K. Lasocki, BELStudio, Warszawa 2012, s. 1317-1320; G. Blizniuk,
Koncepcja implementacji warunkow interoperacyjnosci systemu Sciezek klinicznych i elektro-
nicznego rekordu pacjenta, ,Biuletyn” Instytutu Systeméw Informatycznych, nr 6, Warszawa
2010, s. 1-10.
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2. Rejestry medyczne

Funkcjonowanie stuzby zdrowia w Polsce jest regulowane wieloma aktami
prawnymi. Wéréd nich mozna wymieni¢ m.in. nastepujace:

* ustawa z dnia 6 wrze$nia 2001 r. Prawo farmaceutyczne (tj. Dz.U.04.53.533

z pézn. zm.),

e ustawa z dnia 27 sierpnia 2004 r. o §wiadczeniach opieki zdrowotnej finan-
sowanych ze srodkéw publicznych (Dz.U.04.210.2135 z p6zn. zm.),
* ustawa z dnia 5 grudnia 1996r. o zawodach lekarza i lekarza dentysty

(tj. Dz.U.05.226.1943 z p6Zzn. zm.),

* ustawa z dnia 5 lipca 1996r. o zawodach pielggniarki i poloznej

(tj. Dz.U.01.57.602),

e ustawa z dnia 30 sierpnia 1991r. o zaktadach opieki zdrowotnej (tj. Dz.U.07.14.89

z p6zn. zm.),

e ustawa z dnia 8 wrze$nia 2006r. o Pafistwowym Ratownictwie Medycznym

(Dz.U0.06.191.1410 z pé6zn. zm.).

Z analizy powyzszych dokumentéw wynika, ze w stuzbie zdrowia sg eks-
ploatowane m.in. nastepujgce typy rejestréw medycznych:

* podmiotowe — gromadzi sie w nich i udostepnia dane o podmiotach funk-
cjonujacych w ochronie zdrowia,

e przedmiotowe — gromadzi si¢ w nich elementarne dane statystyczne doty-
czace réznych grup choréb.

W rejestrach podmiotowych sg dane pochodzace bezposrednio od reje-
strowanych obiektéw i stanowig one zrédlo danych o tych obiektach. Wsrod
istniejgcych rejestréw podmiotowych mozna wyrézni¢ m.in.:

* Centralny Rejestr Lekarzy,

* Centralny Rejestr Pielegniarek i Potoznych,

* Rejestr Diagnostéw Laboratoryjnych,

* Rejestr Zaktadéw Opieki Zdrowotnej,

* Rejestr Jednostek Ratownictwa Medycznego,

* Rejestr Aptek Ogdlnodostepnych, Aptek Szpitalnych i Punktéw Aptecznych,
* Rejestr Produktéw Leczniczych Dopuszczonych do Obrotu na Terytorium

Rzeczypospolitej Polskiej,

*  Wykaz Refundowanych Produktéw Leczniczych i Wyrobéw Medycznych,
* Centralny Wykaz Ubezpieczonych.

W rejestrach przedmiotowych gromadzi sie dane statystyczne dotyczgce

réznych grup choréb. Wsréd rejestréw przedmiotowych wyréznié mozna m.in.:
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*  Krajowy Rejestr Nowotworow,

* Narodowy Rejestr Raka Ptuca,

* Centralny Rejestr Gruzlicy,

* Krajowy Rejestr Operacji Kardiochirurgicznych (KROK),

* Rejestr Zachorowan na Choroby Zakazne i Dodatnich Wynikéw Badan

Laboratoryjnych,

* Centralny Rejestr Choréb Zawodowych.

Pomiedzy wyréznionymi rejestrami a rejestrami referencyjnymi takimi, jak
PESEL, TERYT czy KEP musi zachodzi¢ komunikacja.

Przy tak duzej liczbie rejestrow i wymaganej liczbie potaczen miedzy nimi
okreslenie wymagan wydajnoSciowych staje si¢ istotnym problemem. Pierw-
szym krokiem jest dokonanie opisu architektonicznego komunikacji miedzy
rejestrami majacej sie odbywacé dzieki zbudowanej platformie integracyjne;j.
Do tego celu niezbedny jest dostosowany do potrzeb rozwigzan integracyjnych
opis architektoniczny.

3. Opis architektoniczny

Istnieje wiele modeli z ré6znymi zestawami widokéw architektonicznych,
np.: 4+1, RM-ODP, model Siemens, widoki SEI°, nie zapewniajg one jednak
mozliwo$ci kompletnego opisu architektury platform integracyjnych. Dlatego
zaproponowano model widokéw architektonicznych 1+57, dostosowany do
potrzeb modelowania platform integracyjnych. W modelu tym wyodrebniono
nastepujace widoki architektoniczne:

* integrowanych proceséw (ang. integrated processes),
* przypadkéw uzycia (ang. use cases),

* logiki (ang. logical),

* integrowanych ustug (ang. integrated services),

* kontraktéw (ang. contracts),

* rozlokowania (ang. deployment).

¢ N. Rozanski, E. Woods, Software Systems Architecture. Working with stakeholders using
Viewpoints and Perspectives, Addison Wesley, Crawfordsville (Indiana, USA) 2005.

7 T. Gorski, Architectural view model for an integration platform, ,Journal of Theoretical
and Applied Computer Science” 2012, vol. 6, no. 1, s. 25-34.
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Rysunek 1. Model widokéw architektonicznych 1+5

Zrodto: opracowanie wlasne.

Podstawowym widokiem architektonicznym jest widok integrowanych
proceséw. Nastepne cztery widoki stuza do przedstawienia projektu platformy
integracyjnej. Natomiast wszystkie produkty powstajace w ramach architektury
platformy integracyjnej umozliwiajg zaprojektowanie systemu funkcjonujacego
w okre$lonym $rodowisku uruchomieniowym. W widoku integrowanych pro-
cesOw sg modelowane procesy biznesowe, ktére majg by¢ zautomatyzowane
na platformie integracyjnej. Widok przypadkéw uzycia zawiera wymagania
funkcjonalne na system informatyczny integrowany w ramach platformy inte-
gracyjnej. W widoku integrowanych ustug sg prezentowane ustugi wystawiane
z systeméw informatycznych oraz sposéb ich wiaczenia na korporacyjng szyne
ustug. Widok kontraktéw przedstawia komponenty reprezentujace systemy
informatyczne i kontrakty okreslone miedzy tymi systemami. W widoku tym
sg przedstawiane takze przeptywy mediacyjne dla kazdego kontraktu. W roz-
patrywanym podej$ciu zostaty zaproponowane modele oraz diagramy jezykow
BPMN? oraz UML’ z rozszerzeniem o konstrukcje jezyka SoaML! do modelo-
wania architektury platformy integracyjnej. Szczegdélowy opis przedstawianego
modelu widokéw architektonicznych znajduje sie w literaturze!'.

8 Business Process Model and Notation (BPMN) 2.0, OMG 2011, http:/www.omg.org/
spec/BPMN/2.0/.

9 OMG Unified Modeling Language Specification Version 2.3, May 2010, http:/www.
omg.org/spec/UML/2.3/.

10 Service oriented architecture Modeling Language (SoaML) Specification for the
UML Profile and Metamodel for Services (UPMS) v. 1.0, 2008, http://www.omgwiki.org/
SoaML/doku.php?id=specification.

1T, Gorski, Platformy integracyjne. Zagadnienia wybrane, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2012, s. 109-135; T. Gorski, Architectural view model for an integration platform..., op.cit.
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4. Opis ustug i przeptywow mediacyjnych
na platformie integracyjnej

Wykorzystujac widoki architektoniczne modelu 145, nalezy przedstawic¢
rejestry oraz ustugi wigczane na platforme integracyjna. Uslugi wystawiane
sg na platforme integracyjng za pomocg jezyka WSDL!2. Ustugi wystawiane
z poszczegllnych rejestréw przedstawiane sg na diagramie komponentéw jezyka
UML. Rejestr wystawiajacy ustuge oznaczany jest stereotypem <<provider>>,
natomiast rejestr korzystajacy z ustugi poprzez platforme integracyjng ozna-
czany jest stereotypem <<consumer>>. Obydwa te stereotypy sg elementami
jezyka SoaML. Diagram ten stanowi reprezentacje widoku architektonicznego
integrowanych ustug z modelu 1+5. Rysunek 2 przedstawia przyktad diagramu
komponentéw w widoku integrowanych ustug dla wywotan ustug miedzy sys-
temami e-Recepta oraz e-Apteka'’. Na tym diagramie zastosowano stereotyp
<<ESB>> z profilu UML ,UML Profile for Integration Platform”!*.

«ESB»
= _|IBM Enterprise Service Bus

OR : ESB
I_l

wl58» wlSEw

sI'I.I'SE»
- wlI5En
WR : Recepta WRR : Recepta
«Capability, Consumer, Provider= wCapablIl Consumer Provider=
=x eRecepta eApteka

Rysunek 2. Diagram komponentéw widoku integrowanych ustug

Zrodto: opracowanie wlasne.

12 Web Services Description Language (WSDL) Version 2.0, W3C 2007 http:/www.
w3.org/TR/wsdl20/.

13 T. Gorski, Architektura platformy integracyjnej dla elektronicznego obiegu recept..., op.cit.

14 T. Gorski, Profil ,UML Profile for Integration Platform” do modelowania architektury plat-
formy integracyjnej, w: Integracja systemow informatycznych — nowe wyzwania, red. J. Gorski,
C. Ortowski, PWNT, Gdansk 2011.
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Wymiana danych wigze sie z wyborem formatu danych przesytanych
na platformie integracyjnej. Najczesciej stosowanym formatem jest jezyk XML,
Zastosowanie tego jezyka niesie jednak ze sobg narzuty w rozmiarze przesytanych
plikéw miedzy systemami. W realizacji platformy integracyjnej nalezaloby roz-
wazy¢ zastosowanie formatu danych, ktéry nie doktada tak znacznych narzutéow
w rozmiarze plikéw, np. VTD-XML® czy Efficient XML Interchange (EXI)".

Ponadto wymiana danych miedzy rejestrami wigze sie czesto z potrzebg
wykonania operacji mediacyjnych'® przez platforme integracyjng. W widoku
integrowanych ustug stosuje sie diagram przeplywéw mediacyjnych. Rysunek 3
przedstawia przyktad przeptywu mediacyjnego przy wywotaniu ustugi ,Pobranie
informacji o receptach”. Zastosowano w tym przeptywie stereotypy z profilu
UML ,UML Profile for Integration Flows”.

o Pobranie informacji o receptach

Odebranie wi ici

= N o =

- - s " ~
(Transformacja Obiekt->XML) (Transformacia do formatu e-recepty |
- _,

E/Przefi Itrowanie produ ktéw\]
\ J

Zawrdcenie wiadomoici
[ o0 [ EoSl ]

Ty r Y ~ Y
':\Spriwdzanie e-recept/:l I]\Trinsformar,ia do formatu apteki/:l l:\Trinsformaqia HML-> Obiekt}:l

f ™\
i I o)
.\5_zyfrowan|e _|/

Rysunek 3. Przeplyw mediacyjny pobrania informacji o receptach pacjenta

Zro6dto: opracowanie wlasne.

5. Model platformy integracyjnej

Komunikacja mi¢dzy rejestrami odbywa si¢ przez szyng uslug. Szyna ustug
jest osadzona na serwerze aplikacyjnym i wykorzystuje mechanizm kolejek do
przesytania komunikatéw miedzy rejestrami. Pomiedzy kolejka wejsciowg a ko-
lejkg wyjSciowa na szynie ustug znajduje sie komponent mediacyjny, w ktérym

5 eXtensible Markup Language, http:/www.w3.org/XML/.
¢ VTD-XML, http://vtd-xml.sourceforge.net/.
7 Efficient XML Interchange (EXI) Format 1.0, http://www.w3.org/TR/exi/.
18- G. Hohpe, B. Woolf, Enterprise Integration Patterns: Designing, Building, and Deploying
Messaging, Addison-Wesley, Westford (Massachusetts, USA) 2003.

- =
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definiowane sg przeplywy mediacyjne. Rysunek 4 przedstawia pogladowy sche-
mat komunikacji miedzy konsumentem a dostawcg ustugi przez szyne ustug.

Dostawca

Dostawca

Rysunek 4. Schemat komunikacji przez szyne uslug

Zro6dto: opracowanie wlasne.

W modelu platformy integracyjnej mozna wyréznié nastepujace elementy:
* aplikacje poczatkowa,
* ustuge dostawcy,
* szyne ushug.

Aplikacja poczatkowa A sklada si¢ z generatora, ktéry wysyta zadanie wywo-
tania ustugi do szyny ustug. Aplikacja poczatkowa moze zawierac takze adapter.

A =<gk a>, (1)
gdzie:
g — rozktad prawdopodobienstwa czasu generowania komunikatu,
k — rozktad prawdopodobienstwa czasu odpytywania kolejki odpowiedzi (przy
wywolaniu asynchronicznym),
a — rozktad prawdopodobienstwa czasu przetwarzania przez adapter.

Ustuga dostawcy U jest to element docelowy przepltywu, do ktérego jest
wysylane zgdanie z szyny ustug. Jej elementy to generator czasu obstugi prze-
twarzania zgdania. W zaleznos$ci od podtgczenia do szyny ustug moze ona
zawierad jeszcze adapter.

U= <h, b>, )
gdzie:
h — rozktad prawdopodobienistwa czasu obstugi zgdania,
b - rozktad prawdopodobienstwa czasu przetwarzania przez adapter.
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Szyna ushug S sklada sie z kolejki wejSciowej wywolan ustug, przeptywu
mediacyjnego zadania, przeptywu mediacyjnego odpowiedzi (opcjonalnie) oraz
kolejki docelowej ustug.

S=<q,P,P,q,>, (3)
gdzie:
q,,— kolejka wejsciowa ustug,
P, — przeptyw mediacyjny zadania,
P - przeptyw mediacyjny odpowiedzi,
q,— kolejka docelowa ustug.

Przepltywy mediacyjne zadania i odpowiedzi sa typu P. Przeplyw mediacyj-
ny P definiuje sekwencje operacji mediacyjnych. Komponent mediacyjny moze
mieé zdefiniowany tylko przeplyw mediacyjny zgdania (wywotanie asynchro-
niczne) albo zaréwno przeptyw mediacyjny zadania, jak i przeplyw mediacyjny
odpowiedzi.

P=<p,...p,...0,>, 4)
gdzie:
p, — rozklad prawdopodobienstwa czasu przetwarzania przez i-ta operacje
mediacyjng,
n - liczba elementéw w przeptywie.

6. Miary wydajnosci platformy integracyjnej

Jednym z podstawowych wymagan wydajnosciowych jest czas uzyskania
wynikéw realizacji ustugi. Mozna przyjaé nastepujace miary wydajnosci plat-
formy integracyjnej zwigzane z wywolaniami ustug:

* opéznienie w jedng strone (ang. One-Way Delay — OWD) — jest to czas, jaki
zajmuje wiadomosci osiggniecie docelowej lokalizaciji, czyli jest liczony od
wystania z punktu Zrédtowego do dotarcia do celu; na OWD skladajg sie
dwa elementy, ktére zwigzane sg z przesytaniem danych:

— opdznienie propagacji — jest to czas pokonania drogi komunikatu od
jednego odcinka do drugiego przy uwzglednieniu jedynie szybkosci
fizycznej tacza, jakim jest przesylany,

— op6znienie przetwarzania (ang. Serialization Delay) —jest to czas potrzebny do
konwersji czy przetwarzania komunikatu przez catg droge, ktérg przebywa,



604 Tomasz Goérski

* opdznienie w obie strony (ang. Round Trip Time — RTT) —jest to czas, w jakim
komunikat pokona droge do punktu docelowego i z powrotem; mogloby sie
wydawad, ze jest to po prostu dwukrotno$é czasu opéznienia w jedng strone,
lecz w rzeczywisto$ci mogg to by¢ catkiem rézne czasy,

*  maksymalne opéznienie (ang. Maximum Delay) — najwieksza warto$¢ czasu
op6znienia w jedna strong; jest ono wazne dla aplikacji, ktére maja zatozone
maksymalne odchylenie czasu op6znienia,

* zmiana opézZnienia (ang. Delay Variation) —jest to zmiana op6znienia w jedng
lub w dwie strony w czasie; moze to zaleze¢ od intensywnosci wysylanych
w jednej chwili komunikatéw.

Dla jednostronnych wywolan mierzone jest op6znienie w jedng strone
OWD. Dla tego typu wywolan typowa miarg jest wartos¢ liczby komunikatéw
obstugiwanych w zadanym okresie. Przy wywotaniach, w ktérych oczekiwana
jest odpowiedz, czas jest mierzony od wyslania zgdania do momentu odbioru
odpowiedzi przez zadajacego (RTT).

7. Projekt sSrodowiska symulacyjnego

Przy projektowaniu $rodowiska symulacyjnego zalozono, ze mozliwe sg na-

stepujace typy interakcji:

* jednostronny,

e synchroniczny: zadanie — odpowiedz,
* asynchroniczny: zgdanie — odpowiedz.

Na rysunku 5 zaproponowano podstawowe przypadki uzycia projektowanego
srodowiska symulacyjnego. Zaprojektowane srodowisko pozwala skonfiguro-
wac parametry oraz uruchamia¢ symulacje. Jedng z podstawowych funkcji jest
mozliwo$¢ zapisywania oraz odczytywania konfiguracji parametréw z pliku.
Uzytkownik moze wykonaé symulacje, po ktérej zostang mu zwrécone warto-
$ci wezesdniej okreslonych miar wydajnosci. Dodatkowg funkcjonalno$cig jest
zapis wynikéw do pliku w celu ewentualnego pézniejszego ich wykorzystania.

Aplikacja zostata podzielona na dwa moduly:

*  symulacyjny,
* interfejsu uzytkownika.

Szyna ustug zawiera dwie kolejki: kolejke wejsciowq ustug oraz kolejke do-
celowg ustug. Ponadto na szynie definiowane sg przeptywy mediacyjne. Ustuga
zawiera generator czasu adaptera oraz generator czasu obstugi. Element aplika-
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cja poczatkowa réwniez zawiera generatory, dodatkowym z nich jest generator
czasu odpytywania kolejki odpowiedzi. Elementem centralnym skupiajgcym
droge przej$cia komunikatu na szynie jest przeplyw mediacyjny. Zawiera on
sekwencje operacji mediacyjnych. Aplikacja symulacyjna zostata zaprojektowa-
na i nastepnie zaimplementowana w jezyku Java. Rysunek 6 przedstawia okno
gltowne zaprojektowanej aplikacji symulacyjne;.

«extend» 0dezytaj konfiguracje
Konfiguruj parametry ~ «extentd»
Zapisz konfiguracje
Uzytkownik
«extend»
Wykonaj symulacje
2apisz wyniki

Rysunek 5. Diagram przypadkéw uzycia dla srodowiska symulacyjnego platformy
integracyjnej

Zro6dto: opracowanie wlasne.

Najbardziej rozbudowanym sposréd edytoréw w catym srodowisku symula-
cyjnym jest edytor szyny ustug (rysunek 7). Edytor ten umozliwia zdefiniowanie
przeplywéw wystepujacych pomiedzy aplikacjg a wywolywang ustuga.

Po skonfigurowaniu parametréw symulacyjnych mozna uruchomié¢ symu-
lacje. Wyniki symulacji mozna zapisaé¢ do pliku XML, ktéry jest generowany
technologia XMLBeans przy pomocy odpowiedniego schematu zawartego
w pliku XSD. Rysunek 8 przedstawia postaé takiego pliku XSD.
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plikacja symulacyjna

Dodj Apikacia Poczatkowa

Dodsj Usluga

Usiuga dodana

Rysunek 6. Okno gléwne aplikacji symulacyjnej

Zrodto: opracowanie wiasne.

Edycja ESB ]

[ Dodaiprasphyw ] [ Ustaw rozkéady bypow operacii mediacyimveh |
-~
Typ inkerakeji ONE_WWAY £
Przeptyw 2gdania 2definiuj preeptyw
Przeptyw odpowiedzi (opcjonalne) Zdefiniuj przephyw
Aplikacja Poczatkowa wywoluie Ustuga
Typ inkeralcii SYNC_REQLEST _RES... &
Przephyw 2adania Zdefiniuj praephye
Przeplyw odpowiedzi (opcionalne)
Aplikacja Poczatkowa wywaluje Ustuga
Typ inkeraki
Przeptyw 2adania Zdefiniuj przeptyw
Przeptyw odpowiedzi (opcjonalne) 2definiuj praeptyw
Aplikacja Poczatkowa wywoluje Ustuga
APl v Ushuga 2 -
v

Rysunek 7. Edytor szyny uslug

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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<xS:3schema
xmlnz:xs="http:ffwwrw.w3.org/2001 /¥MLSchema"
xmlnz:po="http:/fopenuri.orgfeasypo"
targetilamespace="http: /fopenuri.orgfeasypo"
elementFornbefault="ongqualified" >
<xs:element name="Results":>
<xs:complexTypes
<X3:sequencer
<xsielement name="przeplyw" type="po:przeplyw"/:>
<xs:ielement name="czasSymulacji" type="xs:string" mindccurs="1" maxOccurs="1"/>
<fxzisequence>
</®sicomplexTypes
</xs:ielements
<xs:icomplexType name="przeplyw" >
<XS:Sequencer
<xz:element name="przeplywHo" type="xs:int"/:>
<xs:element name="argTimeDOWD" type="xs:double"/>
<x3:element name="argTimeRTT" type="xs:double"/>
<xz:element name="maxDelay" type="xs:double'/>
<wz:element name="argTimeAskResponse(ueue" type="mus:doubhle" />
<w3:element name="interactionTypeHame" type="ws:string"/>
</®a3:isequences
</ us:complexTypes
</ %31 schemss

Rysunek 8. Struktura pliku XSD do generacji wynikéw symulacji

Zrédlo: opracowanie wlasne.

8. Podsumowanie i kierunki dalszych badan

Najwazniejszg korzyScia, ktéra niesie ze sobg stosowanie opracowanego Srodo-
wiska symulacyjnego, jest mozliwo$¢ badania wydajnoSci platformy integracyjnej
na etapie jej specyfikacji i projektowania. Dzieki zastosowaniu opracowanego
$rodowiska mozna przeprowadzi¢ symulacje réznych przeptywéw na platformie
integracyjnej odpowiadajacych interakcjom wymaganym miedzy rejestrami
medycznymi. Dost¢pne na rynku §rodowiska budowy platform integracyjnych
sg konfigurowalne. Przez umiejetng konfiguracje mozemy podnie$é wydajno$é
projektowanej platformy integracyjnej. Opracowane $rodowisko symulacyjne
umozliwia zbadanie warto$ci parametréw platformy, przy ktérych bedzie dziata¢
najbardziej wydajnie. Jednym z elementéw, ktére mozna sprawdzié, jest dobér
wzorcow interakcji.

Dzigki zastosowaniu tego typu $rodowiska symulacyjnego mozna unikngé
kosztowych btedéw projektowych na wczesnych etapach projektowania rozwia-
zania integracyjnego. Ponadto mozna oszacowaé poziom potrzebnych zasobéw
sprzetowych i okresli¢ docelowy ruch komunikacyjny na platformie, a przez
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to jej wymagang przepustowos¢. Dzieki temu lepiej mozna zwymiarowac sprzet
potrzebny do zakupu w ramach budowy ztozonych rozwigzan integracyjnych.

Dalsze prace sg ukierunkowane na opracowanie konfiguracji modelu dla
wybranych rejestréw medycznych i przeprowadzenie wydajno$ciowych badan
symulacyjnych. Planowane sg badania wybranych rejestréw wtaczanych do
aktualnie projektowanej Elektronicznej Platformy Gromadzenia, Analizy i Udo-
stepniania Zasobéw Cyfrowych o Zdarzeniach Medycznych. Kolejnym istotnym
kierunkiem badan jest automatyzacja projektowania platformy integracyjnej
przez zastosowanie podejScia Model-Driven Architecture'. Trwajg takze prace
nad dopracowaniem konfiguracji autorskiego procesu projektowania platform
integracyjnych — Integration Platform Development Process.
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Simulation environment for integration platform’s performance
analysis of medical registries

Summary

The paper presents the problem of medical registries integration using an integra-
tion platform in service-oriented architecture. The article focuses on an architectural
description of services and interactions between information systems. The main aspect
considered in the paper is the performance of the integration platform which connects
considerable amount of medical registries. The paper provides an integration platform
model. In addition, the performance measures of this class of information systems
were presented. The paper also describes a design of simulation environment. The
summary contains the benefits of the simulation environment for early estimation
and verification of performance requirements of integration platform.

Keywords: integration platforms, architecture of information system, data registry



