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1. Wstep

Wspélczesna administracja publiczna, podejmujac decyzje, powinna coraz
czesciej siegaé do informacji pozyskiwanych na podstawie danych zapisanych
w zrédlach administracyjnych. Wskazane jest, aby dane pozyskane z takich
zrodet byly przechowywane w hurtowniach danych. Przykladem jest chociazby
przewidywanie przez urzedy pracy liczby oséb poszukujacych pracy, jaka po-
jawi sie w ich regionie np. po zakonczeniu roku szkolnego czy akademickiego.
Podstawg takiej prognozy moga by¢ dane administracyjne dotyczace liczby
studentéw na ostatnim roku studiéw wedlug grup i podgrup kierunkéw stu-
diéw. Urzedy pracy, znajac zapotrzebowanie na poszczegdlne grupy zawodow,
moglyby z gbry przewidzieé, jaka liczba absolwentéw bedzie miata problem ze
znalezieniem pracy po zakoniczeniu edukacji.

Do takich analiz potrzebne sg informacje zaré6wno o liczbie absolwentéw
w ubiegtych latach, jak i o podazy wolnych miejsc pracy i liczbie rejestrujacych
sie absolwentéw kazdego roku wedtug kierunkéw. Wydawaé sie moze, ze tego
typu analiza moze by¢ bez przeszkdéd wykonana przy wykorzystaniu typowego
narzedzia klasy Business Intelligence. W praktyce jednak nie jest to tatwe zada-
nie, gdyz wraz z uptywem czasu zachodzi wiele zmian metodologicznych, takich
jak zmiany klasyfikacji (przesuniecia kierunkéw pomiedzy grupami kierunkéw
studiéow!) czy tez zmiany metodologiczne, czego przykladem jest chociazby

I Klasyfikacja kierunkéw studiéw bazuje na miedzynarodowej klasyfikacji systemu
edukacji ISCED97 i jest co roku aktualizowana poprzez dodawanie nowych kierunkéw,
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definicja bezrobotnego?. Hurtownia danych powinna zatem by¢ konstruowana
w sposéb umozliwiajacy zarzadzanie zmianami metodologicznymi, co zapewni
poréwnywalnos$é dtuzszych szeregdéw czasowych.

Niniejszy artykul podejmuje wazng kwestie, jaka jest zarzadzanie zmiana-
mi metodologicznymi w danych, co jest kluczowym aspektem funkcjonowania
wspotczesnych hurtowni danych. Gtéwna tezg opracowania jest zatozenie, ze
w tradycyjnej hurtowni danych istnieje mozliwo$é zastosowania rozwigzan po-
zwalajacych na obstuge zmian metodologicznych, ktére zachodza w danych w niej
zawartych. Artykul ma na celu zaprezentowanie koncepcji architektury hurtowni
danych pozwalajacej na przechowywanie danych z zachowaniem zasady poréwny-
walnosci w szeregu czasowym, pomimo zachodzgcych zmian metodologicznych.
Zostalo to przedstawione dwuaspektowo — pierwszy aspekt dotyczy czestych
zmian zachodzacych w klasyfikacjach dostepnych w wymiarach hurtowni, drugi
aspekt obejmuje zmiany w definicji pojeé, czyli tzw. metadanych definicyjnych.
Zaprezentowano réwniez metody realizacji takiego rozwigzania w bazie danych.

2. Wspotczesna struktura hurtowni danych

Jak powszechnie wiadomo, hurtownia danych jest Zrédtem danych w firmie
pozwalajagcym na wykonywanie zapytan?® w celu sporzadzania raportéw i analiz.
Warunkiem koniecznym uznania takiego zZrédta danych za hurtownie danych
jest spelnianie czterech regul, zwanych réwniez atrybutami hurtowni danych:
uporzgdkowania tematycznego, zawierania wymiaru czasowego, zintegrowania
oraz nieulotno$ci danych*. Pomimo ze definicja ta zostata sformulowana w 1991r.,
a sama koncepcja hurtowni danych istniata jeszcze wczesniej®, to wdrazane

usuwanie istniejgcych badz przesuniecia kierunkéw pomiedzy grupami kierunkéw studiow.

2 Definicja ,bezrobotnego” w latach 2000-2012 byta wielokrotnie aktualizowana.
Ponadto inna jest metodologia okreslania bezrobotnego wedtug réznych badan, np. europej-
skiego LFS czy narodowego spisu powszechnego, co sprawia, ze poziom bezrobocia moze
przyjmowac rézne wartoSci w zaleznosci od przyjetej metodologii jego obliczania.

3 R. Kimball, L. Reeves, M. Ross, W. Thornthwaite, The Data Warehouse Lifecycle Tool-
kit, Wiley Publishing, Inc., Indianapolis 1998, s. 19.

4 W.H. Inmon, Building the Data Warehouse, Wiley Publishing Inc., Indianapolis 2005,
s. 29.

5 Na przyktad hurtownie informacji biznesowej zaproponowane w 1988r. przez
B. Devlina oraz P. Murphy’ego z firmy IBM Ireland, por. A. Januszewski, Funkcjonalnosé
informatycznych systemow zarzqdzania, t. 2, Systemy Business Intelligence, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2008, s. 21.
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obecnie systemy tego typu wcigz bazujg na tych czterech atrybutach. Mozna
jedynie stwierdzié, ze niewielkie odstepstwa dotyczg kwestii zwigzanych z nie-
ulotnoscia, gdyz dopuszcza sie usuwanie danych archiwalnych. Jednak nalezy
zauwazy¢, ze rowniez Bill Inmon, prezentujac wczesng koncepcje hurtowni
danych, wyodrebnil warstwe danych archiwalnych, do ktérej nie trzeba mieé
szybkiego dostepu®. Obecnie dane wprowadzane do hurtowni danych sa po-
zyskiwane z systeméw ERP (Enterprise Resource Planning), CRM (Customer
Relationship Management), SCM (Supply Chain Management) lub innych’.

Typowa hurtownia danych zwykle dziala w architekturze scentralizowanej
lub rozproszonej w postaci wielu hurtowni tematycznych (ang. data mart), ktére
moga by¢ zalezne lub niezalezne, co wynika ze stopnia ich zintegrowania oraz
rodzaju zastosowanego procesu ekstrakcji, transformacji i tadowania — wsp6t-
dzielonego lub niezaleznego®. Najczes$ciej wybieranym schematem architektury
danych jest gwiazda, rzadziej ptatek $niegu, konstelacja gwiazd czy schemat
hybrydowy, co ma zwigzek z wysoka wydajno$cia hurtowni danych w sche-
macie gwiazdy w stosunku do innych schematéw®. To, w jakiej architekturze
i z jakim schematem nastapi wdrozenie, nie ma odzwierciedlenia w sposobie
traktowania zmian metodologicznych. Koncepcja prezentowana w niniejszym
artykule pozwala zatem na zastosowanie jej w dowolnym schemacie i dowolnej
architekturze hurtowni danych.

Minimalne zatozenia dotyczace schematu hurtowni danych nakladajg na nig
ograniczenia w postaci konieczno$ci wyodrebnienia wymiaru czasu (zgodnie
z jednym z czterech podstawowych atrybutéw hurtowni). Jednak ze wzgledu
na cze¢sto wykonywane analizy przestrzenne nalezy réwniez wyodrebnié wy-
miar terytorialny, w literaturze zwykle znany jako region!®. Dodatkowo, jezeli
hurtownia danych dotyczy wielu zjawisk, nalezy doda¢ wymiar, ktéry pozwoli
na ich rozréznienie. Wymiar ten zarazem reprezentuje metadane, czyli informacje
o danych przechowywanych w hurtowni. To wszystko prowadzi do powstania

¢ Poréwnaj rysunek 2.5 w: W.H. Inmon, op.cit., s. 34.

7 E. Skrzypek, M. Hofman, Zarzgdzanie procesami w przedsigbiorstwie, Wolters Kluwer
Polska, Warszawa 2010, s. 103.

8 'W.H. Inmon, op.cit., s. 370-371.

9 L. Hobbs, S. Hillson, S. Lawande, P. Smith, Oracle Database 10g Data Warehousing,
Elsevier Ltd, Oxford 2004, s. 29.

10 Takie typowe wymiary sg stosowane przez liczne systemy automatyzujace projektowa-
nie hurtowni danych, por. R. Oliveira, F. Rodrigues, P. Martins, J.P. Moura, Dimensional
Templates in Data Warehouses: Automating the Multidimensional Design of Data Warehouse
Prototypes, w: Enterprise Information Systems, red. J. Filipe, J. Cordeiro, Springer-Verlag,
Berlin-Heidelberg 2009, s. 190.
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przedstawionego na rysunku 1 schematu, ktéry nalezy uznaé¢ za zawierajacy
minimalng liczbe tabel wymiaréw.

class Diagram klas/

Czas | | Pojecie / zjawisko [l

1—| 1. 1.5 4

Tabela faktow W

Region !

.

1

Rysunek 1. Schemat gwiazdy z minimalng zalecana liczba tabel wymiarow

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Jezeli dane zawarte w hurtowni dotycza wielu réznych aspektéw zwigzanych
z okreslonymi zjawiskami, np. przechowywania danych o sprzedazy danego
produktu w sztukach lub w postaci udziatu procentowego w sprzedazy wszyst-
kich produktéw ogétem, to nalezy dodatkowo w schemacie hurtowni danych
uwzglednié tabele wymiaru o nazwie ,Jednostka miary”. Nie jest to jednak
warunek konieczny, gdyz wiele hurtowni danych wymiar dotyczgcy jednostki
miary zawiera w tabeli wymiaréw o nazwie ,Pojecie”.

3. Zarzadzanie nieciggtoscig szeregoéw czasowych

Wsréd istotnych zmian dokonywanych przez organy administracji publicznej
nalezy wyrézni¢ zmiany terytorialne z 1999r. (wprowadzenie 16 wojewddztw
zamiast 49)!!, zmiany dokonywane w Polskiej Klasyfikacji Produktéw (PKD)
w latach 2004 i 2007 czy w Polskiej Klasyfikacji Wyrobéw i Ustug (PKWiU).

117 analizy informacji ze strony http:/www.stat.gov.pl wynika, ze Krajowy Rejestr
Urzedowy Podziatu Terytorialnego Kraju TERYT jest aktualizowany co najmniej dwa razy
w roku. Zmiany te dotycza gléwnie podziatu gmin, zmian ich rodzajéw itp.
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W celu zobrazowania zjawiska problemu cigglo$ci szeregéw czasowych
w niniejszym artykule jako przyktad wykorzystano problem z podziatem tery-
torialnym kraju na poziomie wojewodztw. Jezeli dane dotyczace sprzedazy do
1999r. byly prezentowane zgodnie z podziatem terytorialnym kraju wedtug 49
wojewddztw, a od 1999r. wedlug 16 wojewddztw (zgodnie z nowym podzialem
terytorialnym kraju na poziomie NTS2'?), to istniejg trzy potencjalne rozwigzania
problemu zwigzanego z utrzymaniem ciggloS$ci szeregu czasowego:

1) przeksztalcenie danych sprzed 1999r. na obecnie obowigzujgcy podziat
terytorialny,

2) przeksztatcenie danych dotyczacych 1999r. i lat p6zniejszych na 49 woje-
wodztw,

3) pozostawienie bez zmian i analizowanie dwdch szeregéw czasowych — pierw-
szego do 1999r., drugiego dotyczacego lat p6zniejszych.

Najbardziej racjonalnym rozwigzaniem wydaje sie pierwszy wariant, jed-
nak mogg zaistnie¢ obawy, ze wraz z nowym podzialem terytorialnym kraju
zmienily sie réwniez warunki majace wplyw na te sprzedaz. Przynajmniej
w teorii mozna przypuszczaé, ze w miastach, ktére w wyniku nowego podziatu
terytorialnego kraju utracity miano stolic wojew6dztw, sprzedaz bedzie nizsza,
czego przyczyny nalezy upatrywac w odptywie ludno$ci.

Problemy tego typu sa powszechnie znane i zostaly zdefiniowane w litera-
turze na dwa sposoby:

1) zgodnie z zasadami retrospekcji,
2) z wykorzystaniem regul dotyczacych wolno zmieniajacych si¢ wymiaréw

(ang. slowly changing dimensions — SCD).

Retrospekcja moze by¢:

e prawdziwa,
* falszywa lub
* trwala.

Stosujac retrospekcje prawdziwa, zakltada sig, ze obiekt bedzie wiernie
odwzorowywal przeszto$§é. Retrospekcja falszywa jest stosowana, gdy wraz
ze zmianami wartoS$ci obiektu bedzie zmieniany réwniez obraz jego historii.
Ostatni typ retrospekcji — retrospekcja trwata — oznacza, ze warto$é obiektu
nie podlega zmianom w czasie'®.

12 NTS2 oznacza poziom wojewddzki, zgodnie z nowym podzialem terytorialnym Polski
obowigzujacym od 1999r.

13 C. Todman, Designing a Data Warehouse. Supporting Customer Relationship Management,
Hewlett Packard, Upper Saddle River (NJ) 2001, s. 153-157.
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W przypadku regut dotyczgcych wolno zmieniajagcych sie wymiaréw naj-
czesciej wyrdznia sie trzy podstawowe typy:

* typ 1 —nadpisanie wartos$ci atrybutu — oznacza, ze poprzednia warto$¢ atry-
butu zostanie nadpisana przez jej nowa warto$é; tym samym historyczna
warto$c¢ jest bezpowrotnie tracona; jest to jedno z niezalecanych rozwigzan,
gdyz moze prowadzi¢ do zaburzen szeregéw czasowych, jezeli metodologia
dotyczgca pojecia ulega zmianie;

* typ 2 - dodanie nowego wiersza wymiaru — jest najpowszechniej wykorzy-
stywang metodg zarzadzania regutami dotyczacymi wolno zmieniajgcych
sie wymiarow; w ramach tej metody powstaje nowy atrybut z wtasnym klu-
czem gltéwnym, a wszelkie poprzednie warto$ci zblizone metodologicznie
do nowego atrybutu zostajga zachowane z niezmienionym kluczem gtéwnym
w bazie danych;

* typ 3 — dodanie nowego atrybutu wymiaru - jest jednym z rozwigzan po-
zwalajacych na przechowywanie poprzedniej i biezacej definicji atrybutu
(np. zmienionego obszaru wojewddztwa) w jednym miejscu; tym samym
uzytkownik bedzie $ledzit szereg czasowy, postugujac si¢ dwiema definicjami
dla pojedynczego wiersza.

Wyrdznia sie réwniez tzw. hybrydowe wolno zmieniajgce sie wymiary, ktére

taczg cechy typu 1 z cechami typu 2'“.

4. Koncepcja zarzadzania zmianami metodologicznymi

Zaprezentowana w niniejszym punkcie koncepcja stanowi jedno z rozwigzan
problemu dotyczgcego zmian metodologicznych w prezentowanych pojeciach.
Zaklada si¢, ze metadane definicyjne beda przechowywane hierarchicznie
na zasadzie pojecia nadrzednego i podrzednego.

W dalszej czesci do zobrazowania problemu niecigglosci szeregéw czasowych
postuzono sie pojeciem szkoly Sredniej. Postugujac sie przyktadem, pojeciem nad-
rzednym nazwano pojecie pierwotne (np. szkota $rednia), a pojeciem podrzednym
pojecie wtérne powstajgce na jego podstawie (np. szkota ponadgimnazjalna).
Przyktady poje¢ nadrzednych i podrzednych zostaly zaprezentowane w tabeli 1.

14 R. Kimball, M. Ross, W. Thornthwaite, J. Mundy, B. Becker, The Data Warehouse Life-
cycle Toolkit, Wiley Publishing, Inc., Indianapolis 2008, s. 257-261.
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Tabela 1. Przyklady poje¢ nadrzednych i podrzednych

Pojecia
Nadrzedne Podrzedne Data obowigzywania Wersja
Srednia szkota Szkota $rednia 1.09.1948-31.08.1999 1
Srednia szkota Szkota ponadgimnazjalna | 1.09.1999- 2

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Przyktad ten pokazuje zatem, w jaki spos6b mogg zachodzi¢ zmiany meto-
dologiczne. Istotnym punktem jest stwierdzenie, czy mozna analizowaé szereg
czasowy poprzez prezentowanie danych dotyczacych szkét Srednich przed
1999r. i po tym roku.

Z technicznego punktu widzenia powyzsza propozycja dotyczgca zmian
metodologicznych moze by¢ zrealizowana na wiele sposobéw. W niniejszym
artykule zaproponowano dwa rozwigzania alternatywne do proponowanych
przez przywolywanych w niniejszym artykule teoretykéw hurtowni danych
i wpasowujace sie w funkcjonalnosci oferowane przez wspélczesne systemy
bazodanowe, bedace rdzeniem hurtowni danych. Jednym ze sposobdéw jest
polaczenie dwdch tabel na zasadzie tabeli nadrzednej i podrzednej. Woéwczas
zaprezentowany na rysunku 1 schemat gwiazdy zostalby rozszerzony o nowg
tabele o nazwie ,Pojecie podrzedne”, potaczong z tabelg ,Pojecie/zjawisko”,
ktéra na rysunku 2 nazwano ,Pojecie nadrzedne”.

class Diagram klas - pojecia /

Pojecie nadrzedne Pojgcie podrzedne

column «columny
« » P .
*PK id_pn e
. nazwa_pojecia
nazwa_pojecia - S
- S definicja_pojecia
definicja_pojecia . . .
dat bowiazvwani 1 1. data_obowiazywania
ata_obowiazywania id_pn (FK)
«PK» «PK»

+  PK_Pojecie nadrzedne()

+  PK_Pojecie podrzedne()

Rysunek 2. Schemat gwiazdy uwzgledniajacy rozszerzony wymiar pojecia nadrzednego

Zro6dto: opracowanie wilasne.
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Zasadniczg wadag takiego rozwiazania jest znieksztalcenie schematu gwiaz-
dy poprzez zastosowanie odwolania do tabeli ,Pojecie nadrzedne” z dwéch
miejsc: ,Tabeli faktéw” oraz ,Pojecia podrzednego”, w ktérym wystepuja klucze
obce do tabeli ,Pojecie nadrzedne”. Powoduje to pojawienie sie wspomnianego
na poczatku artykutu niepotrzebnego narzut zwigzanego z przetwarzaniem tak
zapisanego zbioru danych. Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze baza danych dziata
wolniej proporcjonalnie do liczby tabel, ktére sg wykorzystywane w zapytaniu.
Zatem nalezaloby poszukaé rozwigzania, ktére nie zmieni istoty schematu
gwiazdy, a pozwoli na przyjecie zasady zwigzanej z pojeciami nadrzednymi
i podrzednymi.

Takim rozwigzaniem, ktére warto zastosowaé w niewielkich hurtowniach
danych, jest schemat zgodny z rysunkiem 3. W tym przypadku w hurtowni da-
nych wystepuje tylko jedno polgczenie w schemacie gwiazdy pomiedzy ,Tabelg
faktow” a tabela ,Pojecie nadrzedne”. Szczegétowe informacje dotyczgce pojecia
w odniesieniu do okresu, jakiego zapytanie dotyczy, znajduja sie¢ w tabeli ,Pojecie
podrzedne”, ktéra zwigzana jest z tabelg ,Pojecie nadrzedne” poprzez funkcje
PL/SQL (Oracle) lub T-SQL (Microsoft SQL Server). Wowczas zapytania na tabeli
faktéw wykorzystuja typowy schemat gwiazdy, natomiast wszelkie szczegély
metodologiczne sg pobierane z tabeli ,Pojecie podrzedne” tylko w przypadku
takiej koniecznosci, zdefiniowanej w zatozeniach do systemu.

Tabela
Pojecie nadrzedne

I ! :
. Tabela : »  FunkdaPL/sQL
| Pojecie podrzedne | lub T -SQL

Lo __ L

Rysunek 3. Schemat gwiazdy uwzgledniajacy rozszerzony wymiar pojecia

Zro6dto: opracowanie wlasne.

Takie technicznie rozwigzanie jest mozliwe poprzez zastosowanie typu
danych z wbudowang funkcjg PL/SQL lub T-SQL, a nast¢pnie zdefiniowanie
kolumny tego typu w tabeli ,Pojecie nadrzedne”. Proponowane rozwigzanie
moze mieé zastosowanie w przypadku, gdy zachodzg zmiany metodologiczne,
ktére nie wykluczajg poréwnywalnosci poszczegdlnych pojeé podrzednych.
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5. Proponowany schemat dziatania

Proponowany schemat dzialania dotyczacy okreslania mozliwosci zasto-
sowania koncepcji zwigzanej z pojeciami nadrzednymi i podrzednymi jest
stosunkowo prosty. Zostal on zaprezentowany na rysunku 4. Na poczatku
nalezy okresli¢, czy w szeregu czasowym, jaki ma sie znalez¢é w hurtowni
danych, mogg zachodzi¢ zmiany metodologiczne. Jezeli nie przewiduje sie dla
danego pojecia wystepowania zmian metodologicznych, to nalezy zdefiniowaé
i umiesci¢ w bazie jedynie pojecie nadrzedne, bez przypisywania do niego pojeé
podrzednych. Przyktadem pojecia bedacego zarazem nazwa klasyfikacji, ktére
nie ulegnie zmianie w czasie, jest ple¢. Przyktadem pojecia, ktére bedzie sie
zmieniato w czasie, jest np. szkota — istnieje prawdopodobienstwo, ze w dtugim
okresie powstang nowe typy szkot, ktore beda zawieraly sie w tej definicji. Zatem
zmienno$¢ bedzie zachodzita w klasyfikacji uzupelniajacej definicje tego pojecia.

Jezeli zmiany metodologiczne moga pojawic sie w pojeciach wystepujacych
w szeregu czasowym, wowczas nalezy okresli¢ i wyodrebnié¢ pojecie nadrzedne
oraz powigzane z nim pojecia podrzedne. Jezeli takie rozréznienie nie jest mozliwe,
woéwczas nalezy utworzy¢ tylko pojecie nadrzedne. W innym przypadku nalezy
utworzy¢ jedno pojecie nadrzedne i powigzane z nim podrzedne. Przyktadem
jest chociazby wspomniana wcze$niej szkota srednia i szkota ponadgimnazjal-
na. Oba pojecia moga dotyczy¢ tych samych szkét i zostaé sklasyfikowane jako
jedno pojecie nadrzedne, z zaznaczeniem w uwagach metodologicznych, ze do
30 sierpnia 1999r. bazuje sie na pojeciu podrzednym o nazwie ,szkota $rednia”,
a p6ézniej ,szkola ponadgimnazjalna”.

Kolejng czynnoscia jest zbadanie poréwnywalnosci szeregdéw czasowych —jezeli
wyodrebnione pojecia podrzedne sg zblizone metodologicznie, wéwczas mozna
zaktadaé¢ mozliwos$¢ ich poréwnywania z zachowaniem ostroznos$ci wynikajacej
z zachodzgcych w nich zmian. Nastepuje zatem na tym etapie zdefiniowanie pojeé
podrzednych i powigzanie ich z nadrzednymi. W innym przypadku nalezy utwo-
rzy¢ niezalezne pojecia nadrzedne, ktére z zalozenia nie bedg poréwnywalne.

Proponowana koncepcja jest doskonatym rozwigzaniem dla os6b wykonujacych
zlozone analizy na danych w bardzo dtugich szeregach czasowych. Umozliwia
wykonywanie analiz bez konieczno$ci recznego taczenia poszczegdlnych pojeé.
Dziegki temu rozwigzaniu osoba korzystajaca z bazy danych nie musi posiadaé
pelnej wiedzy na temat zmian metodologicznych. Mozliwos$¢ poréwnywania
szeregdw czasowych jest z gory okreslana przez architekta danych biorgcego
udzial w projektowaniu hurtowni danych.
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act Diagram czynnoéci/

Zbadaj mozliwos$é
wystepowania zmian
metodologicznych
W szeregu czasowym

[ mato prawdopodobne ]

[ mozliwe ]

Okresl mozliwo$¢ wyodrebnienia
pojecia nadrzednego
i powigzanych podrzednych

[ niemozliwe ]

[ mozliwe ]

Ocen mozliwosé
poréownywalnosci pojec¢
podrzednych

[ poréwnywalne ] \L [ nieporéwnywalne ]

Umies¢ nowe pojecie
podrzedne powigzane
z nadrzednym

Umies$¢ nowe pojecie
w tabeli Pojecie S

nadrzedne

Rysunek 4. Czynnosci prowadzace do okreslenia zasadnosci przyjecia poje¢
podrzednego i nadrzednego

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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6. Podsumowanie i kierunki dalszych badan

Podsumowujgc tresci zawarte w niniejszym artykule, mozna wysuna¢ teze,
ze hurtownie danych wdrazane w administracji publicznej moga cechowaé
si¢ duzo wigkszg zlozonos$cig niz ich odpowiedniki w biznesie. Na zlozonos¢
te wplywa mnogo$¢ zrédet administracyjnych, jaka moze zosta¢ wprowadzona
do tego typu systemu. W biznesie natomiast wcigz najczeSciej bedg wystepowad
hurtownie danych opisujace zjawiska zwigzane z dziatalnos$cig danego pod-
miotu gospodarczego. Klasycznym tego przyktadem i zarazem potwierdzeniem
jest wcigz bardzo czesto wystepujace w literaturze hurtownie danych, ktérych
gléwnym celem jest analiza sprzedazy.

Zmienno$¢ metadanych jest jednym z podstawowych aspektéw, jakie nalezy
rozwazy¢, budujac systemy hurtowni danych bazujgce na ztozonych Zrédtach
administracyjnych. Pomimo Ze istnieje wiele potencjalnych rozwigzan pozwalaja-
cych zarzadzaé¢ tymi zmianami, jak chociazby wspomniane kwestie retrospekcji
czy tez reguly dotyczace wolno zmieniajacych si¢ wymiaréw, to jednak wiele
hurtowni danych nie jest dostosowanych do zbyt czgstych zmian metodologicz-
nych, co prowadzi do konieczno$ci wykonywania analiz danych na osobnych
szeregach czasowych. Dlatego bardzo istotne jest zastosowanie rozwigzania
zarzadzania zmianami metodologicznym, ktérego istota zostala opisana w ni-
niejszym artykule wraz z propozycja dotyczaca jego implementacji.
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Methodological changes management in data warehouses

Summary

Nowadays the data warehouse is a complex system that is built to gather data
from several subjects of the enterprise orientation. As there is lots of information,
several different variables must exist in such environment. The article shows how
to manage data warehouse that is exposed to several methodological issues. It is
presented how typical methodological changes should be treated, especially in the
context of retrospection issues and different types of slowly changing dimensions.

Keywords: data warehouse, business intelligence, metadata management



