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1. Wstep

Dysproporcje charakteryzujace poziom rozwoju gospodarczego i spotecznego
panstw czlonkowskich Unii Europejskiej oraz ich regionéw sprawily, ze polityka
regionalna nastawiona na niwelowanie réznic rozwojowych stata si¢ gtéwnym kie-
runkiem dziatan Wspdlnoty oraz ze w ramach tej polityki skoncentrowano $rodki
przeznaczone na wyréwnywanie poziomow rozwoju gospodarczego. Podstawe hi-
potezy o wystepowaniu konwergencji gospodarczej stanowi neoklasyczny model
Solowa, z ktérego wynika, ze stopa wzrostu produkcji w przeliczeniu na zatrud-
nionego obniza si¢ wraz ze wzrostem produkgcji przypadajacej na zatrudnionego.
W odniesieniu do zbieznosci poziomdéw wzrostu gospodarczego regionéw mecha-
nizm konwergencji gospodarczej typu  polega na wystepowaniu wigkszego tempa
wzrostu gospodarczego, charakteryzujacego regiony o nizszym poziomie dochodu
per capita w poréwnaniu do regionéw o wyzszym poziomie dochodéw. Roznice
wystepujace pomiedzy regionami posiadaja charakter strukturalny. Oznacza to, ze
nie tylko wynikajg z warunkéw naturalnych, tj. polozenia regionéw, warunkéow kli-
matycznych, ale takze przede wszystkim sg determinowane przez brak wyposazenia
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w infrastrukturze technicznej, spolecznej i instytucjonalnej. Analizowany w niniej-
szym opracowaniu model konwergencji warunkowej typu f umozliwia uwzgled-
nienie zmiennych charakteryzujacych czynniki strukturalne decydujace o tempie
wzrostu gospodarczego.

Celem artykulu jest przedstawienie oraz poréwnanie wynikéw badan dotycza-
cych tempa konwergencji gospodarczej na poziomie regionéw Unii Europejskiej
z zastosowaniem modeli panelowych oraz uwzglednieniem zaleznosci przestrzen-
nych. Spotykane w literaturze przedmiotu podejscia do weryfikacji wystepowania
konwergencji tempa wzrostu gospodarczego odchodza od stosowania przekrojowych
regresji wzrostu. To, ze mozna uwzgledni¢ w modelach indywidualnych nieobserwo-
walne cechy badanych gospodarek, przyczynito si¢ do popularyzacji modelu panelo-
wego z efektami stalymi w ewaluacji konwergencji gospodarczej. Przyjecie zalozenia
o wplywie zaleznosci przestrzennych pomiedzy gospodarkami regionéw na tempo
ich wzrostu determinuje dalszy rozwdj metod badawczych uwzgledniajacych efekty
przestrzenne wzrostu gospodarczego.

2. Rozwéj metodologii badania konwergencji
warunkowej

W literaturze przedmiotu istnieje wiele podejs¢ wykorzystywanych do weryfikacji
hipotezy o wystepowaniu konwergencji gospodarczej. Wedtug systematyki stosowa-
nej przez Sala-i-Martina!, oprocz konwergencji typu o, rozumianej jako malejgce
zroznicowanie dochodu per capita pomiedzy badanymi regionami (panstwami), wy-
réznia si¢ rowniez konwergencje typu . Podstawe hipotezy o wystgpowaniu kon-
wergencji warunkowej typu p stanowi neoklasyczny model Solowa-Swana. Zgodnie
z zalozeniami konwergencji typu beta pomiedzy przecigtng stopg wzrostu gospodar-
czego a poczatkowym dochodem wystepuje istotna zalezno$¢ ujemna. Zakladany
jest rowniez relatywnie szybszy wzrost gospodarczy w regionach o nizszym pozio-
mie dochod6éw?. Dodatkowo konwergencja typu beta jest dzielona na konwergencje
absolutna (bezwarunkows) oraz konwergencje¢ warunkowa.

Wedlug zalozen konwergencji absolutnej typu B regiony o nizszym po-
ziomie dochodu odnotowuja wyzsze tempo jego wzrostu, niezaleznie od cha-
rakterystyk strukturalnych, jednoczesnie daza do tego samego stanu wzrostu

1 X. Sala-i-Martin, The classical approach to convergence analysis, ,The Economic Journal” 1996, vol. 106,
s. 1019-1036, cyt za: D. Ciolek, Badanie konwergencji krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej z wykorzystaniem
danych panelowych, ,Dynamiczne modele ekonometryczne”, VIII Ogdlnopolskie Seminarium Naukowe,
9-11.09.2003, Torun, s. 329.

2 M. Herbst, P. Wojcik, Efekty przestrzenne w konwergencji Polskich podregionéw, ,Badanie sp6jnosci te-
rytorialnej i przeciwdziatanie marginalizacji obszaréw problemowych’, Konferencja Ministerstwa Rozwoju
Regionalnego, 9-10.12.2010, Warszawa.
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zréwnowazonego, czyli do podobnego poziomu zamoznosci wyrazonego warto-
$cig dochodu per capita.

Konwergencja warunkowa typu  bazuje na zalozeniu, ze negatywna zaleznos¢
pomiedzy dynamikg wzrostu dochodu a jego poczatkowa wartoscig dotyczy regio-
néw podobnych pod wzgledem charakterystyk strukturalnych, co wigcej — kazdy
region dazy do osiggniecia wlasciwego sobie stanu wzrostu zréwnowazonego. Jako
dodatkowe zmienne objasniajace (statystyki strukturalne) réznice w poziome roz-
woju sg stosowane m.in.: liczba oséb z wyzszym wyksztalceniem, odsetek pracuja-
cych ze $rednim lub wyzszym wyksztatceniem?, $rednia liczba lat nauki wéréd oséb
w wieku 25 do 64 lat, deficyt fiskalny*, udziat os6b pracujacych w sektorze rolnym?®
czy wskaznik zatrudnienia.

Analiza konwergencji gospodarczej oparta na przestrzennych danych panelowych
determinuje zastosowanie metod uwzgledniajacych zaréwno specyficzne wlasnosci
gospodarek regionéw, dynamike zmian ich wartosci, jak i zaleznosci przestrzenne
warunkujgce zréznicowanie poziomu wzrostu gospodarczego oraz dynamike pro-
cesow konwergencji®.

Poczatkowe badania nad tempem konwergencji, prowadzone m.in. przez Kor-
mendiego i Meguire (1985), Baumola (1986), Barro (1991), Barro, Sala-i-Martina
(1992), Mankiwa, Romera i Weila (1992), Levine’a i Renelta (1992), polegaty na es-
tymacji rownania przekrojowej regresji wzrostu’. Szacujac zalezno$¢ wzrostu PKB
za pomocy tej metody, zakladano stale wartosci zmiennych objasniajacych, wystepu-
jacych w modelu Solowa, na ktérym opiera si¢ analizowana regresja wzrostu, tj. po-
ziomu technologii, tendencji do oszczedzania, stopy deprecjacji oraz tempa wzrostu
produktywnosci. Wybor odpowiednio dlugiej jednostki czasu (kilkanascie lub kil-
kadziesiat lat) mial na celu wyeliminowanie wptywu cykli koniunkturalnych. Posta¢
modelu konwergencji warunkowej przedstawia ponizsze réwnanie®:

T,i

lnY_ =a+(-e™)InY,, +rX, ,+§&, (1)

0,i

3 B. Herz, L. Vogel, Regional Convergence in Central and Eastern Europe:Evidence from a Decade of Transi-
tion, Universitat Bayreuth Rechts- und Wirtschaftswissenschaftliche Fakultdt Wirtschaftswissenschaftliche
Diskussionspapiere 2003, vol. 13/03, s. 13.

4 G. Arbia, L. Domonicis, G. Piras, Regional growth and regional inequality in EU and transition countries:
a spatial econometric approach, 45" Congress of the European Regional Science Association, 23-27.08.2005,
Amsterdam, s. 5.

5 J. Ramajo, M. Marquez, G. Hewings, M. Salinas, Spatial heterogeneity and interregional spillovers in the
European Union: Do cohesion policies encourage convergence across regions?, ,European Economic Review”
2008, vol. 52, s. 557.

6 ).P. Elhorst, Spatial Panel Data Models, w: Handbook of Applied Spatial Analysis. Software Tools, Methods
and Applications, red. M.M. Fisher, A. Getis, Springer, Heidelberg-Dordrecht-London-New York 2010, s. 377.

7 D. Ciotek, op.cit., s. 330.

8 G. Arbia, R. Basile, G. Piras, Using Spatial Panel Data in Modelling Regional Growth and Convergence,
Istituto di Studie Analisi Economica, Working Paper 2005, vol. 5, s. 11.
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gdzie: Y, ; - warto$¢ PKB (w PPS) per capita w pierwszym roku (t), Yr; - warto$¢
PKB per capita w ostatnim roku (po k okresach), A — szybko$¢ procesu konwergen-
cji’, X;; - macierz wartoséci charakterystyk strukturalnych; wylaczenie zmiennych
strukturalnych prowadzi do otrzymania modelu konwergencji absolutnej (bezwa-

runkowej).
W celu oszacowania modelu KMNK wprowadza si¢ parametr f3:
B=0-e™) )
Y,
In| —=|=a+pfInY, +yX,, +§ (3)
0.
A= %}:D ‘ (4)

Ujemna oraz istotna statystycznie warto$¢ parametru $wiadczy o wystepowaniu
konwergencji gospodarczej badanych regionéw.

Zastosowanie opisanej metody weryfikacji zalozenia o konwergencji warunkowej
prowadzi do utraty informacji zwigzanych ze zréznicowaniem wzrostu gospodar-
czego gospodarek i zmiennoscig opisujacych go czynnikdéw w czasie. Pominiete zostaja
réwniez nieobserwowalne cechy badanych gospodarek, ktore przez brak mozliwosci
odpowiedniej operacjonalizacji powiekszaja wartos$¢ reszt oszacowanego modelu.
W konsekwencji prowadzi to do niespelnienia warunku o braku korelacji pomiedzy
wartosciami sktadnika losowego oraz zmiennych objasniajacych. Podkresla sig, ze wy-
niki estymacji takich regresji szacowane KMNK sg niezgodne i obcigzone!®.

Aplikacja modeli panelowych umozliwia uwzglednienie nieobserwowalnych
wlasnosci regionow, ktdre to wlasnosci decyduja o tempie wzrostu gospodarczego
tych regiondw:

Yt+ i
In yk’ =, + fInY, +7X,, +&, (%)

ti

gdzie: k - liczba okresow sktadajacych sie na dtugos¢ przedzialu czasowego.
Wirod stosowanych w badaniach modeli danych panelowych nalezy wymieni¢:

e Model ze zmiennymi zero-jedynkowymi LSDV (ang. Least Squared Dummy
Variables Model) — zaklada wprowadzenie do przekrojowego modelu regre-
sji zmiennych zero-jedynkowych, ktére objasniajg heterogeniczno$¢ obiektow.

9 P.Kliber, Ekonometryczna analiza konwergencji regionéw Polski metodami panelowymi, ,,Studia Regio-
nalne i Lokalne” 2007, vol. 1/27, 5. 79.
10 D, Ciotek, op.cit., s. 331.
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W modelu LSDV wspélczynniki kierunkowe sg state pomiedzy grupami i w cza-

sie. Model znajduje zastosowanie w przypadku szacowania efektow grupowych

dla malej liczby obiektéw. Zbyt duza liczba zmiennych zero-jedynkowych (duzo
wigksza liczba obiektéw niz obserwacji czasowych) prowadzi do utraty stopni
swobody.

¢ Model z efektami wewnatrzgrupowymi, tzw. within effects model, w przeciwien-
stwie do modeli LSDV wykorzystuje odchylenia wartosci zmiennej od $redniej
grupowej. Model estymowany jest bez statej za pomocg MNK, przez co zaburzona
jest warto$¢ wspotczynnika determinacji. Oszacowane wspofczynniki kierunkowe
przy zmiennych modelu mierza wplyw zmian zmiennej objasniajacej na warto$¢
zmiennej objasnianej. Model nie uwzglednia zmian pomiedzy grupami.

¢ Model z efektami miedzygrupowymi, tzw. between effects model, jego estyma-
cja jest prowadzona na podstawie $rednich grupowych zmiennych objasniaja-
cych i zmiennej objasnianej. Poprzez wprowadzenie $rednich wyréwnywane sg
wartosci odstajgce. Oszacowania parametréw modeli wskazujg na wplyw zmian
miedzy grupami na warto$ci zmiennej obja$nianej!!.

Neoklasyczny model wzrostu, na podstawie ktérego zostalo wyspecyfikowane
réwnanie konwergencji, opiera si¢ na zatozeniu o braku powigzan pomiedzy gospo-
darkami badanych regionéw. Mobilnos¢ czynnikéw produkeji prowadzi do prze-
plywu kapitalu do regionéw o nizszej kapitatochtonnosci produkeji, podczas gdy
przeplywy sity roboczej nastepujg w kierunku przeciwnym. Innym czynnikiem de-
cydujacym o wyréwnywaniu si¢ pozioméw wzrostu gospodarczego jest dyfuzja tech-
nologii i innowacji.

Wedlug zalozen spotykanych w literaturze przedmiotu, uwzglednienie w spe-
cyfikacji modelu zalezno$ci pomiedzy gospodarkami regionéw bedzie skutkowato
otrzymaniem zwiekszonego tempa konwergencji gospodarczej regionéw!2. Jedna
z metod uwzglednienia przeplywow kapitalu sity roboczej oraz technologii jest
konstrukcja modelu wzrostu gospodarczego uwzgledniajacego wymienione czyn-
niki. Brak danych o przeptywie czynnikéw produkgji, zwlaszcza technologii, unie-
mozliwia jednak prowadzenie tego typu analiz. Posrednig metodg pozwalajacg na
uwzglednienie efektéw przeptywéw miedzyregionalnych w analizach konwergen-
cji gospodarczej jest specyfikacja modelu charakteryzujacego zaleznosci pomiedzy
warto$ciami badanych charakterystyk w sasiednich lokalizacjach!3. W literaturze
przedmiotu wyrdznia sie m.in. zalezno$¢ przestrzenng wynikajaca z przestrzennego

11 K. Kopczewska, T. Kopczewski, P. Wojcik, Metody ilosciowe w R. Aplikacje ekonomiczne i finansowe,
CeDeWu, Warszawa, 2009, s. 316-325.

12 G. Arbia, R. Basile, G. Piras, op.cit., s. 12.

13 Okreslenie charakteru sasiedztwa jednostek przestrzennych poprzez specyfikacje macierzy wag prze-
strzennych (sasiedztwa lub odleglosci) w sposéb znaczacy wptywa na weryfikacje zalezno$ci przestrzennej
cech. Przyjecie réznych macierzy wag moze skutkowa¢ odmiennymi wynikami analiz.
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wymiaru aktywnosci ekonomicznej (ang. substantive dependence), jak i z niezgod-
nosci pomiedzy granicami proceséw gospodarczych oraz jednostek geograficznych
(ang. nuisance dependence)'.

Punktem wyjscia aplikacji modeli przestrzennych jest weryfikacja wystepowa-
nia autokorelacji przestrzennej zmiennych. Jedng z podstawowych metod jest testo-
wanie istotnosci statystycznej wspoétczynnika globalnej autokorelacji przestrzenne;j
Morana I'>.

zz (x -%)x,-%)

W (6)

S S -xp

i=l

I=

gdzie: x; - i-ta obserwacja zmiennej X, W = > w, ; - macierz wag przestrzennych.
j=1
Dodatnia, statystycznie istotna warto$¢ statystyki Morana I $wiadczy o wystepo-

waniu dodatniej autokorelacji przestrzennej, co dowodzi wplywu wartosci badanej
zmiennej w danej lokalizacji na poziomy tej zmiennej w sasiednich lokalizacjach
(regionach). Wartosci opisywanych cech tworzg skupienia. W przypadku ujemne;j
wartosci statystyki wysokie wartosci sgsiaduja z niskimi.

Jednym z podstawowych modeli danych panelowych z efektami przestrzennymi,
stosowanym w analizach wzrostu gospodarczego, jest panelowy model opdzZnienia
przestrzennego z efektami stalymi (ang. fixed-effect spatial lag model), do ktérego
zostaje wprowadzona opdzniona przestrzennie zmienna zalezna:

Y. .
In ;k‘l =, +,02w In ”—k’ +pY, +yX,, +§ (7)'e

t,i l i

n
gdzie W = Z w, ; stanowi macierz wag przestrzennych.

Alterna]t_)lfwnq metode wprowadzenia do modeli panelowych zaleznosci prze-
strzennych stanowi opdznienie przestrzenne skltadnika losowego, czego wynikiem
jest specyfikacja postaci panelowego modelu bledu przestrzennego z efektami sta-
tymi (fixed-effect spatial error model):

14 T. Kossowski, Konwergencja przestrzenna - aspekty teoretyczne, w: Praktyczne aspekty badan regio-
nalnych - varia, t. 2, red. P. Churski ,,Biuletyn Instytutu Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu” 2009, nr 8, seria: Rozwdj Regionalny i Po-
lityka Regionalna, s. 12.

15 Ekonometria przestrzenna. Metody i modele analizy danych przestrzennych, red. B. Suchecki, Wydaw-
nictwo C.H. Beck, Warszawa 2010, s. 112.

16 G. Arbia, R. Basile, G. Piras, op.cit., s. 13.
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Y., .
In| =L | =a, + fInY,, +yX,, +&, (8)
t,i
§.i= pzwi,jgt,i R/ 9V
j=1

2. Analiza

Wryniki estymacji przekrojowych regresji wzrostu'® dla regionéw Unii Europej-
skiej z lat 60. i 70. wskazywaly na tempo konwergencji na poziomie 2-3%, po 1975 r.
predkos¢ ta spadta do poziomu 1,7%. Rezultaty badan nad szybkoscia procesu kon-
wergencji dowodza, ze oszacowania modeli wzrostu z wykorzystaniem danych pane-
lowych daja wartosci wspotczynnika konwergencji powyzej poziomu 2% roczniel®.

Przedmiotem ponizszej analizy jest weryfikacja zalozenia dotyczacego wskazy-
wanej w literaturze szybkosci konwergencji warunkowej w przypadku modeli pane-
lowych z efektami stalymi (indywidualnymi i czasowymi). Dane o warto$ci PKB per
capita w latach 2000-2009 wg PPS w cenach biezacych dla 290 regionéw Unii Euro-
pejskiej na poziomie NUTS 2 wygenerowano z bazy danych Eurostat. Wartosci, po-
przez przyjecie wskaznikow inflacji dla poziomdéw NUTS 0 (kraju), wyrazono w ce-
nach stalych z 2000 r. Ze wzgledu na ograniczenia dostepnosci danych w przekroju
terytorialnym i czasowym za charakterystyke strukturalng regionéw obrano wskaz-
nik zatrudnienia 0s6b w wieku powyzej 15. roku zycia. Kompletne dane z okresu
2000-2009 zgromadzono dla 193 regionéw. W tabeli 1 przedstawiono oszacowania
wspotczynnikéw kierunkowych réwnania (5) przy logarytmie zmiennej PKB per ca-
pita (Y, ;) oraz wskazniku zatrudnienia os6b w wieku powyzej 15 lat (X, ).

Oszacowania estymatora wewnatrzgrupowego (ang. within) z efektami indywi-
dualnymi stanowia o wystepowaniu pomiedzy badanymi regionami konwergencji
warunkowej. W okresie 2000-2009 jej szybko$¢ wyniosta 28,4% rocznie. Oszacowa-
nia modelu byty jednak obarczone najwyzszym btedem w poréwnaniu do pozosta-
tych modeli. Wprowadzenie do modelu statych efektow czasowych skutkuje odrzu-
ceniem hipotezy o konwergencji gospodarczej. Rownoczesne uwzglednienie efektow
indywidualnych i czasowych spowodowalo utrate przez charakterystyke strukturalng
(wskaznik zatrudnienia) istotnosci statystycznej. Najmniejszymi bfedami oszacowan

17 Tbidem.

18 Badania prowadzone przez Nevena, Gouyette (1995), Armstronga (1995), Verspagena (1996), Tondla
(1999), Martina (1999), de la Fuente (1996), por. H. Badinger, W.G. Miiller, G. Tondl, Regional Covernence in
European Union (1985-1999): A Spatial Dynamic Panel Analysis, HWWA, Discusion Paper 2002, vol. 210, s. 2.

19 G. Arbia, R. Basile, G. Piras, op.cit., s. 15.
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charakteryzowaly si¢ estymatory miedzygrupowe. Oszacowania wspdtczynnikéw
kierunkowych modelu z efektami zaréwno indywidualnymi, jak i czasowymi wska-
zywaly dodatnia zalezno$¢ miedzy poziomem dochodu a dynamika jego wzrostu
(co przeczy zalozeniu o wystgpowaniu konwergencji gospodarczej), jednak tylko
w przypadku modelu z efektami indywidualnymi okazaly si¢ istotne statystycznie.

Tabela 1. Wyniki oszacowan modeli z efektami statymi modelu konwergencji

warunkowej

Model panelowy z efektami statymi Yii Xii A
Oneway (individual) effect Within -0,247 *Hx -0,0053  *** 0,284
Model

Oneway (time) effect Within Model 0,005 i -0,0008 *xE -0,005
Twoways effects Within Model -0,270 *Hx -0,0010 0,315
Oneway (individual) effect Between 0,007 *EX -0,0007 *EX -0,007
Model

Oneway (time) effect Between Model 0,379 -0,0430 -0,321

Zrédto: opracowanie wlasne, R Cran 2.15.0.

W celu scharakteryzowania tendencji czasowych wzrostu gospodarczego w regio-
nach NUTS 2 przedstawiono przestrzenne zréznicowanie wartosci sredniego tempa
zmian PKB per capita wg PSN w latach 2000-20009.

O [4.1243,.0.66289)
o [.0,66289,0,006699)
a
L

0.006699,0.748133)
0.748133,3.505603]

Rysunek 1. Srednie tempo zmian PKB per capita wg PSN (ceny state, 2000=1)
w latach 2000-2009 w 193 regionach NUTS 2

Zr6dto: opracowanie wiasne, R Cran 2.15.0
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Wykres rozrzutu statystyki Morana |
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Rysunek 2. Korelogram statystyki Morana | sredniego tempa zmian PKB
per capita wg PSN (ceny state, 2000=1) w latach 2000-2009
w 193 regionach NUTS2

Zrodto: pracowanie wlasne, R Cran 2.15.0.

Warto$¢ statystyki Morana I na poziomie 0, 7021 (p-value = 0,001) $wiadczy o wy-
stepowaniu istotnych zaleznosci przestrzennych pomiedzy wartosciami sredniego
tempa wzrostu gospodarczego.

W tabeli 2 przedstawiono zestawienie wynikdéw oszacowania parametrow rowna-
nia (7). Wprowadzenie do modelu opdznionego przestrzennie tempa wzrostu PKB
per capita, uwzgledniajacego wpltyw dynamiki wzrostu w regionach sasiednich, wy-
wolalo obnizenie wartosci wspoétczynnika konwergencji w stosunku do oszacowan
uzyskanych w modelu panelowym bez efektéw przestrzennych.

Tabela 2. Wyniki oszacowan panelowych modeli opdznienia przestrzennego

z efektami statymi modelu konwergencji warunkowej

Model

Panelowy model Yei Xii A P
opoéznienia przestrzennego
z efektami statymi

Oneway (individual) effect | -0,128  *** 0,0001 0,137 0,767 *x%
Within Model

Oneway (time) effect 0,002 -0,0003 ** 1 -0,002 0,664 *x*
Within Model

Twoways effects Within -0,186  *** 0,0007 0,206 0,613 i

Zrédlo: opracowanie wlasne, R Cran 2.15.0.
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Gdyby wszystkie analizowane regiony charakteryzowaly si¢ tym samym tempem
wzrostu gospodarczego oraz wplywem dynamiki zmian PKB per capita z sasiednich
regionow, szybkos¢ konwergencji szacowana na podstawie modelu z efektami sta-
tymi wyniostaby 13,7% rocznie. Jesli odniostoby si¢ powyzsze zalozenia do modelu
dwuczynnikowego, dynamika procesu zbieznosci gospodarek regionéw do stanu
réwnowagi dlugookresowej wzrostaby do 20,6%.

3. Podsumowanie i kierunki dalszych badan

Przedstawione w opracowaniu rezultaty analiz miaty na celu zweryfikowanie za-
tozen dotyczacych wptywu postaci modelu danych panelowych na identyfikacje oraz
szybkos¢ konwergencji warunkowej. Zgodnie z ztozeniami przedstawionymi przez
Arbie?’, szybko$¢ konwergencji szacowana na podstawie modeli panelowych z in-
dywidualnymi efektami staltymi przekroczyta wartos¢ 2%. Uzyskane oszacowania
wspotczynnika konwergencji w odniesieniu do dlugookresowej rownowagi wzrostu
wydaja sie zawyzone. Jedna z podkreslanych w literaturze przyczyn zawyzonej szyb-
kosci konwergencji jest problem endogenicznosci zmiennych objasniajacych. Zwraca
sie rowiez uwage na to, ze wysokie tempo konwergencji, szacowane na podstawie
modeli panelowych, nie charakteryzuje dynamiki zbiezno$ci gospodarek regionéw
dazacych do osiggniecia stanu rownowagi dlugookresowej, lecz jest wlasciwe dla
réwnowagi krotkookresowej?!. Wystepowanie dodatniej autokorelacji przestrzen-
nej zadecydowalo o koniecznosci zastosowania przestrzennych panelowych modeli
konwergencji. Nalezy zaznaczy¢, ze wprowadzenie do modeli panelowych z efektami
stalymi op6znionych przestrzennie zmiennych objasnianych pozwolito na pozytywna
weryfikacje hipotezy o wystepowaniu konwergencji. Dynamika tego procesu w przy-
padku modeli z efektami przestrzennymi byla o polowe mniejsza niz w przypadku
modeli panelowych bez efektéw przestrzennych. W badaniu pominigto testowanie
istotnosci efektow statych (grupowych i czasowych), jak réwniez badanie wynikow
oszacowan modeli z efektami losowymi. Dalszych analiz wymaga badanie autoko-
relacji oraz heteroskedastycznosci sktadnika losowego.

20 Tbidem.

21 M. Shibamoto, Y. Tsutsui, Note on the Interpretation of Convergence Speed in the Dynamic Panel Mo-
del, Kobe University, Discussion Paper Series RIEB 2011, January;, s. 2.
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Summary

The application of panel models in the analysis of a conditional
p-convergence including spatial dependence

Economic convergence regions of the EU is one of the main objectives of cohe-
sion policy. The basis of the hypothesis of the existence of economic convergence is
a neoclassical Solow model. This article aims to present and compare the results of
studies on economic conditional convergence of EU regions with the use of panel
models and taking into account the spatial relationships.
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